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Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit enthalt eine 
Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS, die an 
ihren zwei Ausgingen (3, 4) vier Signale in Abhangigkeit von 
der Intervallange zwischen den R-Zacken der EKS erzeugt, 
eine logische Schaltung (6), eine Speichereinheit (11), eine 
Anzeigeeinheit (12) und eine Synchronisationsschaltung 
(13). Die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
ist zusatzlich mit einem dritten Ausgang (5) versehen, an dem 
zwei weitere Signale in Abhangigkeit von den Intervallangen 
zwischen den R-Zacken der EKS gebildet werden; ferner ist 
eine Einheit (17) im Schaltkreis der Einrichtung der RGckfuh- 
rung in die Ausgangslage vorgesehen. Die logische Schal- 
tung (6) ist so ausgelegt, daS sie an ihren Ausgangen acht 
Signalkombinationen in Abhangigkeit von den an den Aus- 
gangen (3, 4, 5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und von der Speichereinheit (11) ankommenden 
Signalen erzeugt Die Anzeigeeinheit (12) kann Gruppen von 
Extrasymbolen, einzelne Extrasymbole, Blockierungen, ge- 
fahrliche Blockierungen, bigeminale Schwingungen und den 
Normalrhythmus anzeigen. 



mi Tin * 



T5 



BUNDESDRUCKEREI 06.84 408 031/269 



3303104 



EIHRICHTUNG ZUE KUKTKOLLE DER HERZT AT IGKEIT 
PATENT ANSPRUCHE 

(lyEinrichtung zur Eontroile der Herztatigkeit 
adt einer Einheit (1) zur Aussonderung der R-Zackea 
der EKS, einer Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EES, die auf das Signal von Ausgang der Ein- 
heit (1) zur AuBsonderung der R-Zacken der EES aa- 
spricht und am erstea Ausgang (3) das erste Signal 
erzeugt, wena d*s absolute Wert der Differeaz zwi- 
schea der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der EES uad der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Eacken der EES, das ihm unmittel- 
bar vorangeht, geringer ist als eiae bestimmte Pro- 
zeatzahl voa der Dauer des ietztea auftreteadea Inter- 
valls zwischea dea R-Zacken der EES, und eia zweites 
Signal erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz 
zwischen der Dauer de B letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EES und der Dauer des 
Intervalls zwischen den R-Zacken der EES, das inn 
unmittelbar vorangeht, gleich der angegebenen bestimm- 
ten irozentzahl.von der Dauer des letzten auftreten- 
den Intervalls zwisohea dea R-Zackea der EES ist oder 
die angegebene bestimmte Prozeatzahl voa der Dauer 
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des letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der HLS uberschreitet , sowie am zweiten Aus- 
gang (4) das erste Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwlschen den R-Zacken 

5 der EKS geringer 1st ale Dauer des Intervalls zwischen 
den R-Zacken der MS, das ihm unmittelbar vorangeht, 
und das zweite Signal erzeugt, wenn die Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der IKS gleich der Dauer des Intervalls zwischen den 

10 R-Zacken der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht, 1st 
Oder die Dauer des Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht, uberschrei- 
tet, einer logischen Schaltung (6), deren erster Ein- 
gang (7) mit dem ersten Ausgang (3) der Einheit (2) 

^ zur Bestimmung der Parameter der MB und deren zwei- 
ter Eingang (8) mit dem zweiten Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der MS verbun- 
•den 1st, einer Speicher einheit (11), deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung (6) verbun- 

20 den sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit zahlenden und anzeigenden Anzeigeeinheit 
(12), deren Eingang mit dem Ausgang der logischen 
Schaltung (6) in Verbindung steht, und mit einer §jTa- 
chronisationsschaltung (13) $ deren Eingang mit dem Aus- 

25 gang der Einheit (2) zur Aussonderung der R-Zacken 
der EES verbunden ist, deren erster Ausgang (14) mit 
dem St euer eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht, deren zweiter 
Ausgang (15) mit dem St euer eingang der Speicherein- 

30 heit (11) verbunden ist und deren dritter Ausgang (10) 
mit dem St euer eingang der Anzeigeeinheit (12) in Ver- 
bindung steht, dadurch gekennzeich- 
net, dafi 

- die Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
35 der EES zusatzlich mit einem Ausgang (5) versehe.n ist, 
an dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EBB und der Dauer des 



" : - ' -i \ "\ ■ 3303104 

* - - • • • 

- 3 - 

Intervalls zwischen den R-Zacken der EKE, das unnitt el- 
bar dem Intervall vorangeht, welches seinerseits un- 
mittelbar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, 
geringer ist als ein im voraus eingestellter Wert, 
5 ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die Differenz 

zwischen der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der EES und der Dauer des Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der EES, das unmittelbar 
dem Intervall vorangeht, welches seinerseits unmittel- 
10 bar dem letzten auftretenden Intervall vorangeht, gro- 
Ber als der angegebene im voraus e ingest elite Wert 
Oder gleich diesem Wert ist, die logische Schaltung 
(6) zusatzlich mit dem Singang (9) und einer Gruppe 
von Eingangen (10) versehen 1st, wobei der Eingang (9) 
15 mit dem Ausgang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung 

der Parameter der EES verbunden ist und die Gruppe der 
Eingange (10) mit dem Ausgang der Speichereinheit (11) 
in Verbihdung steht, und an die Einstelieingange der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES, 
20 der Speichereinheit (11) und der Anzeigeeinneit (12) 
eine Einheit (17) zur Ruckstellung in den Ausgangezu- 
stand angeschlossen ist, 

- die iogische Schaltung (6) so ausgef uhrt, wird, 
daB sie an ihren Ausgangen die erste Combination der 
25 Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EES gelangt, an den Eingang (8) das 
erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt und in die 
30 Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist, der 
der erst en, dritten oder der achten Combination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) 
antspricht, an ihren Ausgangen die erste Combination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Singang (7) das 
35 erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Code eingespeichert ist, der 
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der ersten, dritten oder achten combination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen die zweite Combination 
der Signale erzeugt, wenn an inren Eingang das zwei- 
te Signal voffl Ausgang (3> dex Einheit (2) zur Bestim-. 
mung der Parameter der EES gelangt, an den Eingang (8) 
das zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der MS gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der code eingespeichert ist, 
der der ersten, dritten oder achten combination der 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) 
antspricht, an inren Ausgangen die dritte Combination 
der Signale erzeugt, wenn an inren JSingang (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung aer Parameter der EES gelangt, an den Sin- 
gang (8) das erste Signal vom Ausgang C4-) der Einheit 
(2) zur bestimmung der Parameter der J*XS gelangt und 
in die Speichereinheit (11) der Jiode eingespeichert 
ist, der der siebenten Combination der Signale an den 
Ausgangen der Schaltung (6) antspricht, an inren Aus- 
gangen die vierte Komoination der signale erzeugt, 
wenn an inren Eingang (y) das zweite Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EES gelangt, an den JSingang (8) das zweite Signal 
vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
.Parameter der EES gelangt und in die Speichereinheit 
(11) der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 
Combination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung (6) entepricht, an ihren Ausgangen die vierte 
Combination der Signale erzeugt , wenn an ihren Eingang 
(7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt, an den 
Eingang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
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ihren Ausgangen die fiinfte Combination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der MS gelangt, an den Eingang (8) das 

5 zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
st immung der Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften Koxnbination der Signale 
an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 

10 spricht, an ihren Ausgangen die funfte Kombination der 
Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste 
Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best immung 
der Parameter der EES gelangt und in die Speicherein- 
heit (11) der Kode eingespeichert ist, der der vier- 

15 ten Oder der fiinften Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die sechste Kombination der Signale 
erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das zweite Signal 
yom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

20 Parameter der EES gelangt, an den Eingang (8) das er- 
ste Signal vom Ausgang (4) der Einheit £2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der vierten oder der fiinften Kombination der Signale 

25 an den Ausgangen der logischen Schaltung (6) ent- 
spricht, an ihren Ausgangen die siebente Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das 
zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EES gelangt, an den Ein- 

30 gang (8) das zweite Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit (11) der *ode eingespeichert 
1st, der der zweit en Kombination der Signal an den 
Ausgangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 

35 ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signale 

erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
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meter der EKS gelangt und in die Speiohereinheit (11) 
der Kode eingespeichert ist, der der zweiten Kombina- 
tion der Signaie an den Ausgangen der logischen. Schal- 
tung (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 

5 combination der Signaie erzeugt, wenn an ihren Bin- 
gang (7) das zweite Signal vom Ausgang (3) der Ein- 
heit (2) zux Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den Bingang (tt) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 

10 gelangt, an den Bingang (9) das zweite Signal vom ins- 
gang (5) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS gelangt und in die Speiohereinheit (11) der 
Kode eingespeichert ist, der der zweiten Kombination 
der Signaie an den Ausgangen der logischen Schaltung 

15 (6) entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Com- 
bination der Signaie erzeugt, wenn an ihren Eingang 
(7) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der parameter der EKS gelangt und in 
die Speiohereinheit (11) der code eingespeichert ist, 

20 der der siebenten Kombination der Signaie an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung (6) entspricht, an 
ihren Ausgangen die siebente Kombination. der Signaie 
erzeugt, wenn an ihren Bingang (7) das zweite Signal 
vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der 

25 parameter der EKS gelangt, an den Eingang (8) das 

erste Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und in die 
Speiohereinheit (11) der Kode eingespeichert ist, der 
der sechsten Kombination der Signaie an den Ausgangen 

30 der logischen Schaltung (6) entspricht, an ihren Aus- 
gSngen die siebente Kombination der Signaie erzeugt, 
wenn an ihren Eingang (7) das erste Signal vom Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EKS gelangt, und in die Speiohereinheit (11) der 

35 Kode eingespeichert ist, der der sechsten Kombination 
der Signaie' an den Ausgangen der logischen Schaltung 
(6) entspricht, an ihren Ausgangen die achte Kombina- 
tion der Signaie erzeugt, wenn an ihren Eingang (7) 
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das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, an den 
Eingang (8) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmang der Parameter der EES gelangt, 
an den Eingang (9) das erste Signal vom Ausgang (5) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und in die Speichereinheit (11) der code einge- 
speichert ist, der der zweiten combination der Signa- 
le an den Ausgangen der Iogischen Schaltung (6) ent- 
spricht , 

- und die Anzeigeeinheit (12) so ausgefiihrt ist, 
dafi sie Extrasystolen bei einer Gruppenextrasystolie 
einzelne Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Blocks, 
Extrasystolen bei einer Bigemie und einen normalen 
Bhythmus anzeigen kann, wobei sie eine Extrasystole 
bei einer Gruppenextrasystolie anzeigt, wenn an den 
Ausgangen der iogischen Schaltung (6) die erste Eonibi- 
nation der Signale formiert ist, eine einzelne Extra- 
systole, wenn an den Ausgangen der Iogischen Schal- 
tung (6) die dritte Combination der Signale gebildet 
ist, einen Block, wenn an den Ausgangen der Iogischen 
Schaltung (6; die vierte Combination der Signale ge- 
bildet ist, einen gerabrlichen .Block, wenn an den Aus- 
gangen der Iogischen bchaltung {6) die riinfte Combi- 
nation der Signale gebildet ist, Bigemien, wenn an 
den Ausgangen der iogischen Schaltung (6) die achte 
combination der Signale gebildet ist, und einen nor- 
malen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der Iogischen 
Schaltung (6) die siebente combination der Signale ge- 
bildet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, daduroh 
gekennzeichnet, dafi sie zusatzlich eine 
Einheit (18) zur Vorgabe der Anfangsbedingungen ent- 
balt, die man in eine der drei Lagen einstelien kann 
und bei der der Eingang (19) init dem Ausgang 3 der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES ver- 
bunden ist , der Eingang (20) mit dem Ausgang (4) der 
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Einheit (2) zur Bestinunung der Parameter der MS in 
Verbindung steht, der en Einstelleingang mlt dem Aus- 
gang der Einheit (17) zur Buckstellung in den Aus- 
gangszustand verbunden ist, der Ausgang (21) mit dem 
Eingang (7) der logischen Schaltung (6) in Verbindung 
steht und der Ausgang (22) mit dem Eingang (8) der lo- 
gischen Schaltung (6) verbunden 1st, wobei wenn die 
Einheit (18) der Anf angsbedingungen in die erste der 
drei Lagen eingestellt ist, erzeugt sie am Ausgang 
(21) ein gleiohes Signal wie das erste Signal am Aus- 
gang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
der EES, und am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie 
das erste Signal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, wenn an den Eingang 

(19) das erste Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) 
zur Bestimmong der Parameter der EES und an den Ein- 
gang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der Ein- 
heit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
Oder wenn an den Eingang (19) das erste Signal vom 
Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und an den zweiten Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt, oder wenn an -. 
den Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgang (3) der 
Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS und 
an den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EKS 
bis zum Moment gelangt, wenn an Eingang (19) erstmals 
das zweite Signal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter:: der EKS und an den Eingang 

(20) gleichzeitig das zweite Signal vom Ausgang <4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der WS 
gelangt, wonach die Einheit (18) zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen an ihren Ausgangen (21, 22) gleiche 
Signale erzeugt, wie die entsprechenden Signale an 
Ihr en Eingangen fi19» 20), wenn die Einheit (18) der 
Anf angsbedingungen in die zweite der drei Lagen ein- 
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gestellt ist, erzeugt sie am Ausgasg (21) ein glei- 
ches Signal wie das exste Signal am Ausgasg (3) der 
Eisheit (2) zur Bestimmusg der Parameter der HIS und 
am Ausgang (22) ein gleiches Signal wie das erste Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) •• .Jli.'ici- •". 
zux Bestimmung der Parameter der E&S, wenn an den Bin- 
gang (19) das erste Signal vom Ausgasg (3) der Ein- 
neit (2) zux Bestimmung der Parameter der EKS und an 
den Eingang (20) das erste Signal vom Ausgang (4) der 
Einheit (2) zux Bestimmung der Parameter der EES ge- 
langt, Oder wenn an den Eingang (19) das erste Sig- 
nal vom Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EES und an den Eingang (20) das 
zweite Signal vom Ausgang (4) der Einheit (2) zur Be- 
stimmung der Faxametex dex MS gelangt, odex wenn an 
ioxen Eingang (19) das zweite Signal vom Ausgasg (3) 
dex Einheit (2) zux Bestimmusg der Parameter der EKS 
und an den Eingang (20) das zweite Signal vom Ausgang 
(4) der Einheit (2) zur Bestimmusg der Parameter der 
EES gexangt his zum Moment, wens an den Eingang (19) 
erstmals das zweite Signal vom Ausgasg (3) der Eis- 
neit (2) zur Bestimmusg der .Parameter der EKS und an 
den Eingang (20) gleichzeltig exstmals das erste Sig- 
nal vom Ausgang (4) dex Einneit (2) zur Bestimmusg 
der Parameter der E&S gelasgt, wosaoh die Eisheit 
(18) zur Vorgahe der Asfasgsbedisgungen as xhres Aus- 
gasges (21, 22) gleiche Signale erzeugt wie die Sig- 
nale an ihren Eingangen (19 hzw. 20), und wenn die 
Eisheit (18) dex Asfasgsbedisgusges is die dritte der 
drei Lagen eisgestellt ist, exzeugt sie as ihres Aue- 
gangen (21, 22) die gleiohen Signale wie die Signale 
an inxen Eingangen (19 bzv. 20). 

3* Einxichtung nach Anspruch 1, dadurch 
geicennzeichnet, dafi die logische Sohal- 
tung (6) folgende Eiemente enthaMt: 

- else UND-Sohaltung (45), dexen erster Eingang 
mit dem Ausgasg (3) der Eisheit (2) zur Bestimmusg der 
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Parameter der EES verbunden 1st und deren zweiter Mn- 
gang mit dem Ausgang (4) der Jfiinheit (2) zur Be- 
st immung der Parameter der J2K3 in Veroindung stent, 

- eine UND-Schaltung £«6), deren Eingang mit dem 
5 Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung der Parame- 
ter der EES verbunden ist und deren inverser Eingang 
mit dem Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EES in Verbindung steht, 

- eine HICHT-Schaltung (68), deren Eingang mit 
10 dem Ausgang (3) der Einheit (2) zur Best immune der 

Parameter der MS verbunden ist, 

- eine UHD-Schaltung (48), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (46) in Verbindung 
stent, 

15 - eine UND-Schaltung (49), deren erster Eingang 

mit dem Ausgang der MCED-Schaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UHD-Schaltung (50), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (45) in Verbindung 

20 steht, 

- eine UHD-Schaltung (51), deren erster JSingang 
mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (46) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (52), deren erster Eingang 
25 mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (46) in Verbindung 

steht, 

- eine UHD-Schaltung (53) » deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (54), deren erster Eingang 
30 mit dem Ausgang der UHu-Schaltung (45) in Verbindung 

steht, 

- eine UHD-Schaltung (.55), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (45) verbunden ist, 

- eine UHD-Schaltung (56), deren erster JSingang 
35 mit dem Ausgang der HICHT-Schaltung (68) in Verbin- 
dung steht, 

- eine UHD-Schaltung (57) i deren erster JSingang 
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mit dem Ausgang der UND-Schaltung (4b) verbunden ist, 

- eine OTiH-Schaltung (58,), cteren erstex Bingang 
mit aem Ausgang der NICEL'-Schaltung (68) in Verbindung 
steht, 

5 - eine UIO)-Schaltung (59), deren erster Bingang 

mit dem Ausgang der UND-Schaltung (45) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (60), deren erstex JSingang 
mit dem Ausgang der Uttu-Schaltung (46) in Verbindung 

10 steht, 

- eine UJJjj-Schaltung (61), aeren erster Bingang 
mit dem Ausgang der HICffD-schaltung (68) verbunden 
ist, 

- eine UND-Schaltung (47), deren erster Bingang 
15 mit dem Ausgang der NICHT-Schaltung (68) in Verbin- 

' dung steht, 

- eiae UHD-Schaltung (62), deren inversex JSingang 
mit dem Ausgang (5) der Binheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der aKa verbunden ist und deren Bingang 

20 ^i* aem Ausgang aer UNju-sohaltung (51) in Verbindung 
. steht, 

- eine UHD-Schaltung (63), deren erster JSingang 
mit dem Ausgang (5) der JSinneit (a) zur jjestimmung 
der Parameter der MS verbunden ist und deren zweiter. 

25 Bin g ang mit aem Ausgang aer UND-schaltung (51) in Ver- 
bindung steht, 

- eine ODBR-Schaltung (67), deren erster Bingang 
mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (48) verbunden ist 
und deren zweiter Bingang mit dem Ausgang der UHD- 

30 Schaltung (49) in Verbindung steht, 

- eine ODBR-Schaltung (64), deren erster Bingang 
mit dem Ausgang der UKD-Schaltung (53) verbunden ist 
und deren zweiter Bingang mit dem Ausgang der UKD-Schal- 
tung (54) in Verbindung steht, 

35 - eine ODBR-Schaltung (65), deren erster Bingang 

mit dem Ausgang der UHD-Schaltung (55) verbunden ist 
und deren zweiter Bingang mit dem Ausgang der UHD-Schal- 
tung (56) in Verbindung steht, 
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- eine ODER-Schaltung (66), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (53) verbunden 1st, 
zweiter Eingang mit dem Ausgang der UED-Schaltung 
(59) in Verbindung steht, dritter Eingang mit dem Aus- 

5 gang der UND-Schaltung (60) verbunden l8t, vierter 

Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (61) in Ver- 
bindung stent, fiinfter. Eingang mit dem Ausgang der 
UND-Schaltung (47) verbunden ist und deren sechster 
Eingang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (63) in 

10 Verbindung steht; dafi die Speichereinheit (11) fol- 
gende Element e entbaltt 

- eine ODER-Schaltung (69), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) verbunden 
ist, zweiter Eingang mit dem Ausgang der UND-Schal- • 

15 tung (52) in Verbindung steht und deren dritter Ein- 
gang mit dem Ausgang der UND-Schaltung (62) verbunden 
ist, 

- eine ODER-Schaltung (70), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 

20 steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung (65) verbunden ist, 

- einen Trigger (71), dessen inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (69) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 

25 (15) der Synehronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einneit 
(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (48, 49 , 50) verbunden 

30 ist v 

- einen Trigger (72>, dessen Inf ormationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (50) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisat ionsschaltung (13) verbunden ist, 

35 dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 

(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
cindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Ein- 
gangen der UND-Schaltungen (51, 58, 59) verbunden ist, 
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_ einen Trigger (73), dessen informationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (70) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ansgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Bucksetzeingang mit dem Ansgang der Einheit 
(17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung stent und dessen Ausgang mit den zweiten Bin- 
gangen der UMD-Schaltungen (55 » 56, 57) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (74), dessen informationseingang 
mit dem Ausgang der UND-Schaltung (57) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 
ist, dessen Rucksetzeingeng mit dem Ausgang der Ein- 
heit (17) zur Riickstellung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und dessen Ausgang mit den zweiten 
Eingangen der uUD-Schaltungen (53, 60, 61) verbunden 
ist, 

- einen Trigger (75), dessen Informationseingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht, dessen Synchronisationseingang mit dem Ausgang 
(15) der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 
dessen Einstelleingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur RucJcstellung in den Ausgangszustand in Verbin- 
dung steht und dessen Ausgang mit den zweiten Eingan- 
gen der UND-Schaltungen (52, 54, 47) verbunden ist, 
und daB die Anzeigeeinheit (12) foigende Elements ent- 
halt; 

- eine UHD-Schaltung (76), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (66) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (77), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ODER-Schaltung (67) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UHD-Schaltung (78), deren erster Eingang 
ndt dem Ausgang der UND-Schaltung (52) in Verbindung 
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steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden 1st, 

- eine UKD-Schaltung (79) » deren erster Eingang 
mit den Ausgang der ODER-Schaltung (64) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem insgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UND-Schaltung (80), deren erster Exngang 
mit dem Ausgang der OEEH-Schaltung (65) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- eine UHD-Schaitung (81), deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der UMD-Schaltung (62) in Verbindung 
steht und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang (16.) 
der Synchronisationsschaltung (13) verbunden ist, 

- einen Zahier (83), dessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (77) in Verbindung steht 
und dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit 
(17) zur Riicksteiiung in den Ausgangszustand verbunden 
ist, 

_ einen Zahier (83;, dessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UHD-Schaltung (78) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Riicksteiiung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen Zahler (84), aessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (79) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 

- einen 55fihler (85), dessen Zanleingang mit dem. 
Ausgang der imu-Schaltung (80) in Verbindung steht und 
dessen Bweite' Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Ein- 
neit (17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, 

- einen Zahier (86), dessen Zahleingang mit dem 
Ausgang der UND-Schaltung (81) in Verbindung steht und 
dessen Rucksetzeingang mit dem Ausgang der Einheit (17) 
zur Ruckstellung in den Ausgangszustand verbunden ist, 
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~ sine Einheit. (87) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingang nit dem Ausgang der UND-Schaltung (75) 
in Verbindung stent, 

- eine Einneit (83) zur Steuerung des Anzeigers, 
5 deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (82) ver- 

bunden sind, 

- eine Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit' den Ausgangen des ZShlers (83) in 
Verbindung stehen, 

10 ~ eine Einheit (90) zur Steuerung des Anzeigers, 

deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (84) 
verbunden sind, 

- eine Einheit (91) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (85) in 

15 Verbindung stehen, 

- eine Einheit (92) zur Steuerung des Anzeigers, 
deren Eingange mit den Ausgangen des Zahlers (86 Ver- 
bunden sind, 

- einen Anzeiger (93), der den normalen Hhythmus 
20 anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (87) zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung 
stehen, 

- einen Anzeiger (94),. der die Anzahl der Extra- 
systolen bei einer Gruppenertrasystolie anzeigt, dessen 

25 Eingange mit den Ausgangen der Einheit (88) zur Steue- 
rung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (95;, der die Anzahl der einzel- 
nen Extrasystolen anzeigt und dessen Eingange mit den 
Ausgangen der Einheit (89) zur Steuerung des Anzeigers 

30 in Verbindung stehen, 

- einen Anzeiger (96), der die Anzahl der Blocks 
anzeigt und dessen Eingange mit den Ausgangen der Ein- 
heit (90) zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 

- einen Anzeiger (97), der die Anzahl der gefahrli- 
35 chen Blocks anzeigt und dessen Eingange mit den Aus- 
gangen der Einheit (91) zur Steuerung des Anzeigers in 
Verbindung stehen, 
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- elnen Anzeiger (98), der die Anzahl der JSxtra- 
systolen Dei einer J5igeminie anzeigt und deesen JSin- 
gange mit den Ausgangen der Einheit (92) zur Steue- 
xung des Anzeigers verbunden Bind* 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Einheit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen foigende Element e 
enthalti 

- eine EXKIJJSIV-ODER-Sehaltung (100), deren er- 
st er Eingang den Eingang (19) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- eine EXKItfSIV-ODER-Schalturig (101), deren er- 
ster Eingang den Eingang (20) der Einheit (18) zur 
Vorgabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- eine ODER-IHCHT-Schaltung (102), deren erster 
und zweiter Eingang mit den Ausgangen der EXKHJSIV- 
ODER-Schaltungen (100 bzw. 101) verbunden ist, 

- eine NICHT-Schaltung (103), deren Eingang mit 
dem zweiten insgang der EXKIffSIV- ODER-Schaltung (100) 
vereinigt ist, 

- eine ODER-Schaltung (104), deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der uDER-NICHT-Sch altung verbun- 
den ist und deren zweiter Eingang mit dem inversen 
Ausgang der NICHT-Schaltung (103) in Verbindung stent, 

- eine UMD-Schaltung (105), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXKHTSIV-ODER-Schaltung 

(100) verbunden ist, deren zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) in Verbindung steht 
und deren Ausgang den Ausgang (21) der Einneit (18) 
zur Vorgabe der Anf angsbedingungen Dildet, 

- eine UND-Schaltung (106), deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der EXKbUSIV-ODEE-Schaltung 

(101) in Verbindung steht, zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist und de- 
ren Ausgang den Ausgang (22) der Einheit (18) zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen bildet, 

- einen Trigger (107), dessen Einstelleingang mit 
dem Ausgang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist, 
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dessen Biiclcsetzeingang mit dem Ausgang dex Einheit 
(17) zur Ruckstellung in den Ausgangszustand in Ver- 
bindung stent und dessen Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung (104) verbunden ist, 

- einen Umschalter (99) zur Zufuhrung eines 
gleichen Signals wie das zweite Signal am Ausgang (3) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der ELS 
an den zweiten Eingang der EXKlUSIV-ODER-Schaltung 

(100) und eines gleichen Signals wie das zweite Sig- 
nal am Ausgang (4) der Einheit (2) zur Bestimmung der 
Parameter der EKS an den zweiten Eingang der EXKU7- 
SIV-ODEB-Schaltung (101) in der ersten Stellung des 
Umschalters zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie 
das zweite Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS an den zweiten Ein- 
gang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung (100) und eines 
gleichen Signals wie das erste Signal am Ausgang (4) 
der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter der EES 
an den zweiten Eingang der EZKLUSIV-ODER-Sc haltung ' 

(101) in der zweiten Stellung des umschalters und 
zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am Ausgang (3) der Einheit (2) zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den Eingang der NICHT-Schal- 
tung (103) in der dritten Stellung des Umschalters. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeicb.net, dafi sie zusatzlich ent- 
haltt 

- einen Dnivibrator (108), dessen Eingang mit 
dem Ausgang (113) der Synchronisationsschaltung (13) 
verbunden 1st und dessen Ausgang mit dem zweiten Ein- 
gang der Synchronisationsschaltung (13) in Verbin- 
dung steht, 

- einen Impulsgenerator (109), dessen Anfahrein- 
gang mit dem Ausgang (113) der Synchronisations- 
schaltung (13) verbunden ist, dessen Absteiieingang 
mit dem Ausgang des Univibrators (108) in Verbindung 
steht und dessen Ausgang mit dem zweiten Inf ormations- 
eingang der Einheit (2) zur Bestimmung der Parameter 
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der EtLS verbunden 1st, 

- einen Trigger (110), dessen Informationsein- 
gang mit dem Ausgang (112) der Einbeit (2) zur Be- 
stimmung der Parameter der EES. in Verbindung stebt, 
dessen Einstelleingang und der Syncbronisationsein- 
gang mit den Ausgangen (14f und .14g) der Syncbronisa- 
tionsscbaltung (13) verbunden sind, der inverse Ais- 
gang mit dem zweiten Binstelleingang der Speicberein- 
beit (11) in Verbindung stebt und der gerade Ausgang 
mit dem Eingang zur Preigabe der Anzeige der Anzeige- 
einbeit (12) verbunden xst, 

- einem Ausf allanzeiger (111), dessen Eingang mit 
dem inversen Ausgang des Triggers (110) in Verbindung 
stebt . 
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Beschreibung 
Die Erf indung betrifft diagnostische kardiologi- 
sche Einrichtungen, insbesondere Einrichtungen zur 
&ontrolle der Herztatigkeit, die die Zeitintervaile 
zwischen den den HerzKontraktionen entsprechenden 
5 R-Zacken messen, diese Information analysieren, die 

indikation des Auftretens und das Auf zahien der Rhyth- 
mnsstorungen^der Herztcontraktionen gewahrleisten kon- 
nen* 

Die vorliegende Erf indung Kann in der medizini- 

10 schen Praxis zur intensiven Eontrolle des Zustands 
des Herz- und Gef aBsystems von Kranken unter den Be- 
dingungen der Reanimation, ersten Hilfe, in der ambu- 
lator ischen Praxis, bei den Belastungsproben, wabrend 
der Rehabilitation sowie bei der Beobacbtung des Men- 

15 schen unter extremaien Bedingungen Qjuftfshrt-, Weit- 
raumflugf ahrt- und Sportmedizin) verwendet werden* 

Uber 250 000 Menschen sterben jahrlich an Herz- 
anf alien, weil sie keine rechtzeitige medizinische 
Hilfe bekommen* Konnten alle diese Menschen das Kran- 

20 kenhaus erreicben und eine entspreohende Kur erlangen, 
so wiirden viele von innen auch heute noch am Leben 
se.in. Der Hauptgrund dafiir, dafi dieste Menschen recht- 
zeitig ins Krankenbaus nicht gekommen sind und innen 
keine Hilfe geleistet wurde, liegt in der orfensicht- 

25 lichen Unirahigkait des Menscben aie Entscheidung tref- 
fen, ob er urn Hilfe anruf en muB oder nicht • So eine 
groBe Zeit fur das Treffen der Entscheidung wird durch 
die Unfahigkeit des Patienten die Frequenz und die 
Rhythmik der Kontraktionen seines Herzens in entspre*- 

30 chender Weise zu kontrollieren, hervorgeruf en, was 
wiederum durch das Jfehlen der dazu notwendigen Aus- 
riistung bedingt ist. 

Es ist festgestellt, daB vor dem Beginn eines 
Her zanf alls in der Begel der Ehythmus und die Frequenz 

35 der Herzkontraktionen gestort warden, die Kontraktio- 
nen des Herzens durch eine groBe Anzahl von geffihrli- 
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chen Arhythmien bzw» durch eine Iregularitat &ekenn- 
zeichnet sindt Konnte man diese Arhythmien rechtzeitig 
£ eststellen, so wiirde das eine gute Indikation des 
vorstehenden Oder vor kurzem geschehenen Herzanf alls 

5 gewahrleisten, Ublicherweise stelleh solche Arhythmien 
vorzeitige Ventrikularkontraktionen (Extrasystolen, 
jilocke, Uradykardie 9 I'achykardie) dar. 

Dieee Arhythmien konnen Vorzeichen von Terminal- 
zustandeni der Jribrillation der Herzkammern und der 

10 Asystolie sein# 

fis soil vermerkt werden* dafi die oben erwahnten 
Arhythmien eine unmittelbare Beziehung zu den Zeit- 
intervallen zwischen den Herzkontraktionen haben. Die- 
se Intervalle konnen leioht, durch Messung der Zeit 

15 zwischen den nacheinanderfolgenden R-Zacken des Kar- 
diosignals bestimmt werden f wonach man die erhaltene 
Information zwecks ifflbalten von uaten veraroeiten 
kann, die einem oder mehreren angegebenen Symptomen 
entsprechen. 

20 Die Verwendung einer iSinrichtung zur Kontrolle 

der Herztatigkeit gesT;attet es, rechtzeitig die er- 
f orderlicne medizinische Hilfe zu leisten und da- 
durch die Anzahl der moglichen SSntstehuhgen von be- 
drohlichen Situationen herabzusetzen* 

25 jus ist eine iSinrichtung zur Kontrolle der nerz- 

tatigkeit bekannt (UfcHES 4006737), die Vergleichs- 
schaltungen enthSlt, der en einen JBlingangen das filek- 
trokardio signal (EES) und der en anderen konstante 
Zeit- und Amplitudensollwer-ce durchgegeben werdeh. 

30 Die Ausgange der vergleichsschaltungen sind iiber 

UND-Schaltungen mit den Speichereinrichtungen verbun- 
den, deren Ansgange mit den Anzeigeeinheiten in Ver- 
bindung stehen* 

Diese Binrichtung ermoglicht es, nur zwei Storun- 

35 gaarten des Herzrhythmus f estzustellen und anzuspeichern: 
vorzeitige Ventrikularkorrtrafctionen und die supra- 
ventriculars Tachykardie. AnBerdem gestattet es, die 
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Einrichtuiig f das Uberschreiten der Herzkontraktions- 
f requenz uber die f estgestellten eine obere und unte- 
re Grenzen zu f ixieren« 

Die Einrichtung verfiigt ijedoch nur uber begrenz- 
te diagnostische Moglichkeiten, da der Vergleich der 
zeitlichen und Amplitudenparameter des EES mit dezi 
konstanten Sollwerten eine Erf as sung der Dynamik 
der normalen Frequenzanderungen der Herzkontraktio- 
nen, die durch physische und emotionale JJelastungen 
hervorgerufen werden, ausschlieBt, was wiederum die 
potentiale Mogiichkeit von f alschen Befunden iiber 
die Storungen des Herzrhythmus bedingt* 

Es ist ein Detektor der Herzarhythmie bekannt 
(US-PS 3861 387) , der eine Einheit zum Erhalten der 
erst en zeitlichen Ableitung des EES, eine Einheit 
zur Messung der Amplitudenspitzen der Ableitung, ei- 
ne Einheit zur Mittelung der Amplitudenwerte der Ab- 
leitung des EKS in einem bestimmten Zeitabschnitt , 
eine Einheit zur Messung der Zeitintervalie zwischen 
den Signalspitzen der Ableitung, eine Einheit zur 
Mittelung der Zeitintervalie zwischen den Spitzenwer- 
ten der Ableitung des EKS in einem bestimmten Zeit- 
intervall* eine Vergleichsschaltung, die ansprieht, 
wenn die Amplitude des Spitzenwerts der Ableitung 
von dem gemittelten Wert der Amplituden urn + 25% ab- 
weicht, eine Vergleichsschaltung, die anspricht, wenn 
das Zeitintervall zwischen den Signalspitzen der Ab- 
leitung von dem gemittelten Wert der Intervalle urn 
+ 25% abweicht, und eine Einheit zur Feststeliung 
von Ausf alien der Herzkontraktionen enthalt, wobei 
die letztere eine Einheit zur Messung der Zeitinter- 
valle zwischen den H-Zacken der EtfLS und eine Einheit 
zur Fixierung von Ausf alien der Herzkontraktionen, 
wenn das lauf ende Intervall das vorangehende urn das 
1,5fache uberschreitet f anfweist. 

Dieser Arhythmiedetektor ermoglicht eine zu- 
verlassigere Feststeliung von Storungen des Herz- 
rhythmas wie enormale Ventrikularkdntraktionen, St 6- 
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rungen des Herzrhythmus, die durch eine Verlangerung 
der BR-lntervalle begleitet werden, und Storungen der 
Her zkontr akt ionsf re quenz • 

Bin solcher Arhythmiedetektor gewahrleistet ;Je- 
5 doch keine getrennte Speichexung der festgestellten 
Storungen und teilt sie in Gruppen nicht ein, sondern 
er zeigt nur die latsache der oben angegebenen Sto- 
rungen, die Frequenz und den Ehythmas der Herzkontrak- 
tionen an. 

^0 Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekennt (US-PS 3633569). die eine Einheit 
zur Ver standing der EKS, einen Detektor von Arhyth- 
mien, einen Detektor von bradykardien und einen De- 
tektor von Tachykardien, einen Speicb.erzahJ.er, der 

15 die festgestellten Storungen zahlt, und eine I6stelli- 
ge duale Anzeigeeiriheit enthalt. 

Diese Einrichtung stellt Arhythmien fest, wenn 
die Differenz zwischen der Dauer von zwei nacheinander- 
foigenden intervallen BE den Jconstanten Sollwert iiber- 

20 schreitet, der gleich 120 ms ist. AnBerdem stellt die 
Einrichtung die Bradykardie und die Tachykardie fest, 
wenn die Her zkontrakt ionsf requenz die konstanten eine 
obere und eine untere Einstellungen uber schreitet. 
Der Vergleich der Differenz zwischen der Dauer 

25 von zwei nacheinanderf olgenden Intervallen der EKS 

mit der konstanten Zeitsollwert (120 ms) berucksich- 
tigt jedoch nicht die Dynamik der normalen Inderungen 
der Her zkontr akt ionsr requenz unter verschiedenen Be- 
dingungen. Demzuf olge wird sich bei einer Bradykardie 

30 die Anzahl der f alschen positiven Bef unde und bei ei- 
ner Tachykerdie die Anzahl der f alschen negativen Be- 
f unde uber das Vorhandensein einer Arhythmie wesent- 

lich vergroBern. 

Die Einrichtung differenziert auch nicht artweise 
35 die Storungen des Rhythms und der Herzkontraktions- 
frequenz, sondern zahlt nur die Gesamtanzahl der Sto- 
rungen und zeigt ihre Anzahl in einem schwer ablesba- 
ren binaren Kode an. 
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Es ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit bekannt (US-PS 3881467), die eine Einheit 
zur Aussonderung der R-Zacken der EKS, eine Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS, deren Eingang 
5 mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung der R-Za- 
cken der EES verbunden ist, eine Anzeigeeinbeit, de- 
ren Eingange mit den Ausgangen der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES in Verbindung stehen, 
und eine Synchronisationsschaltung enthalt, deren 
10 Eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Aussonderung 
der R-Zacken der EKS verbunden ist, und der Ausgang 
mit dem Steuereingang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung stent. 

Die Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
15 erzeugt die Signale in Abhangigkeit von der Ergebnis- 
sen des Vergleichs der Dauer der lntervalle zwischen 
den E-Zacken der EKS. 

Dabei erf olgt ein Vergleich der Dauer des letzten 
auftretenden Intervalls BRi zwischen den R-Zacken mit 
20 . der Dauer des vorangehenden normalen Intervalls HRN. 

Das letzte auftretende Intervall wird zu einem 
normalen vorangehenden Intervall fur die nachfolgenden 
Vergleiche nur in dem Pall, wenn es mindestens eine be- 
stimmte Prozentzahl von dem vorangehenden normalen In- 
25 tervall betragt. 

Im Pall, wenn die Ungleichheit 

ER ± < 0,8RHN (1) 
vorliegt, wird eine Extr asystole fixiert. 
Ist 

30 HR i > 1,2SEN, (2) 

so wird e:in Ausfall der Herzkontraktion fixiert. 
Im Fall der Peststellung von Bhythmusstorungen (wenn 
die Ungleichung (1) oder (2) vorliegt) wird als norma- 
les Intervall fur die nachfolgenden Vergleiche das 

35 Intervall zwischen der zweiten una dritten Herzkon- 

traktion, die nach der Storung der Kontraktion folgen, 
genommen. AuSerdem wird als normales Intervall das 
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Intervall betrachtet, das nach vier nacheinanderfol- 
genden verbreiterten Interv alien RR folgt. 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
ermoglicht das Feststellen und Nachzahlen der Extra* 

5 systolen* 

Der Vergleich der Dauer des letzten auftretenden 
Interv alls EE mit der Dauer des sogenannten "normalen" 
Intervalls EE kann oft zur Jrormierung von falschen Be- 
funden iiber die Anzahl der Extrasystolen fiihren. 

10 AuBerdem wird bei der tformierung des Befunds iiber 

die Rhythmusstorungen auch die Information iiber die 
Beziehung der Dauer der Intervalle, die den zu analy- 
sierenden vorangehen, nicht berucksichtigt • 

Im Ergebnis wird bei einer Erhohung der Frequenz 

15 des Auftretens von Extrasystolen die Anzahl der extra- 
systolen Herzkontralctionen f alsch bestimmt. 

Bei bestimmten Kombinationen der Intervalle mit 
den Ausrallen der Herzkontralctionen kann die Einrich- 
tung Extrasystole bei deren Jfehlen f ixieren# 

20 Die Einrichtung gestattet die Jfeststellung und 

Aufzahlung nur von einfachen Fallen einzelner Extra- 
systolen, wahrend potentiell gefahrliche Tatsachen von 
Bigeminien, Gruppen-Exurasystolen und Blocken werden 
von der Einrichcung nicht f estgestellt . 

25 ]is ist eine Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 

tatigkeit bekannt (US-PS 365*3055), die eine Einheit zur 
Aussonderung der R-Zacken der EKS und eine Einheit zur 
Bestimmurig der Parameter der EKS enthalt, die aur das 
Signal vom Ausgang der Einheit zur Aussonderung der 

30 R-Zacken des EKS anspricht und am ersten Ausgang das 

erste Signal erzeug"c, wenn der absolute Wert der Diffe- 
renz zwischen der Dauer des letzten auftretenden In- 
tervalls zwisohen aes K-Zacken der EKS und der Dauer 
des vorangehenden Intervalls zwischen den R-2acken 

35 der EKS geringer ist als eine bestimmte Prozehtzahl 

von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
sohen den R-Zacken der EKS > und das zweite Signal er- 
zeug*. wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 



- 25 V" 3303104 

der Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen den R-Zacken der iSKS und der Daner des vor-an- 
gehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der JSKS 
gleicli einer bestimmten Prozentzahl von der Daner 
des letzten auftretenden Intervalls zwischen den 
R-Zacken der JiKS ist Oder eine bestimmte Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden Intervalls 
zwischen den R-Zacken der JtfKa iiDerschreitet, sowie 
am zwelten iDisgang das erste Signal erzeugt, wenn 
die Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen R-Zacken aer jSKS geringer ist als die 
Dauer des vorangehenden Intervalls zwischen den R-Za- 
cken der EKS, und ein zweites signal rormiert, wenn 
die Dauer des letzten auftretenden Intervalls zwi- 
schen aen tt-Zacken der HKS gleich der Bauer des vor- 
angehenden Intervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
Oder grSBer als die Dauer des vorangehenden Inter- 
valls zwischen den R-Zacken der MB ist« An die Aus- 
gange der Eihheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES sind logische Schaltungen angeschlossen, deren 
AusgSnge mit den Eingangen der Speichereinheit und 
mit den BingSngen der Anzeigeeiriheit verhunden sind f 
wobei die letztere die festgestellten Ergebnisse der 
Kontrolle der Herzt&tigkeit zahlt und anzeigt. 

Der Ansgang der Eihheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der ECS ist mit dem Eingang der Synchronisa- 
tionsschaltung verbunden, deren Ausgange mit den 
Steuereingangen der Eihheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EES bzw. der Speichereinheit und der Anzeige- 
eihheit in Verbindung stehen* 

Wenn RR^/RR^ > 1,2 ist (wo n und n-1 die Nixm- 
mern des letzten auftretenden und des ihm vorangehen- 
den HerzzyKlus sind), wird der Kode ER f formiert. Ist 
BR^RR^ < 0,85, so wird der Kode RR S bildet. Die 
Gesamtheit solcher Koden wird fur mehrere (zum Bei- 
spiel vier> nacheinanderf olgende Zyklen gespeichert, 
deren Anzahl durch die f estgestellte Storung des 
Rhythmus bestimmt wird* Zur Diagnostik der Storungen 
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des Herzrhythinas wird die gespeicherte Information 
durch die logischen Schaltungen nach Merkmalen ana- 
lysiert, die den Erf ahrungen der Jclinischen Diagnos- 
tik folgen. Wenn gleichzeitig samtliche Merkmale vcr- 
liegen, die einer bestimmten Arhythmie entsprechen, 
spriest die entspreohende iogische Schaltung an, die 
ein Signal formiert, das eine bestimmte Arhythmie 
charakterisiert. 

Somit gestattet es, die Binrichtung durch das 
Kodieren der BR-Intervdle, das Speichern der Koden 
im Laufe von mehreren nacheinanderf olgenden Herz- 
zyKlen und die iogische Analyse der gespeicherten 
Daten die Herztatigkeit zu kontrollieren (diagno- 
stieren)» 

au einer solchen Diagnostik der Storungen des 
Herzrhythmus darf jetoch. die Anzehl der zu analysie- 
renden ES-IntervaUe nicht geringer sein als drei. 

Zur Diagnostik von Komplizierten Arhythmien wie ■ 
riigemjnte.Gruppen-Extrasystolen usw. wachst die Anzahl 
der zu analysierenden RR-Intervalle bedeutend an. 
Uabei muB zur Jiiagnostifc der Storungen des Herzrnyth- 
mus ein oeaeutenaer Umf ang der Information verarDei- 
tet werden, aa die Anzahl verschiedener Kombinatio- 
nen der gebildeten Koden, die unterschieolicben Hera- 
erkrankungen entsprechen, sehr groB wird, Und da jede 
erwahnte Kombination durcb eine entspreohende Iogische 
Schaltung analysiert wird, ergibt sich eine sehr sper- 
rige Schemenlosung der Binrichtung, wodurch ihre Eea- 
lisierung und Verwendung erschwert wird. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Binrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit zu schaf- 
fen, die eine Vereinf achung der Kontrolle der Herz- 
tatigkeit durch eine Veringerung des Umfangs der zu 
verarbeitenden information gewanrleistet .. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Binrichtung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit mit einer Binheit zur 
Aussonderung der R-Zacken der EES, einer Binheit der 
Parameter der EES, die auf das Signal vom Ausgang der 
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Einheit zur Aussonderung der R-Zacken der EKS an- 
spricht und am ersten Ausgang das erste Signal er- 
zeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden lntervalls zwischen 
den R-Zacken der EKS und der Dauer des lntervalls zwi- 
sclien den R-Zacken der EKS, das unmittelbar vor- 
angeht, geringer 1st als eine bestimmte Prozentzahl 
von der Dauer des letzten auftretenden lntervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS, und ein zweites Signal 
erzeugt, wenn der absolute Wert der Differenz zwischen 
der Dauer des letzten auftretenden lntervalls zwi- 
schen den R-Zacken der EKS und der Dauer des lnter- 
valls zwischen den E-Zacken der IKS, das ihm unmittel- 
bar v or angeht,. gleich der augegebenen bestimmten Ero- 
zentzahl von der Dauer des letzten auftretenden lnter- 
valls zwischen den R-Zacken der EKS ist oder die ange- 
gebene bestimmte Prozentzahl von der Dauer des letzten 
auftretenden lntervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
iiberschreitet , sowie am zweiten Ausgang das erste 
Signal erzeugt, wenn die Dauer des letzten auftreten- 
den lntervalls zwischen den R-Zacken der tak^ gerin- 
ger ist als die Dauer des lntervalls zwischen den 
R-Zacken der E&S, das ihm unmittelbar vorangeht, und 
das zweite Signal er zeugt, wenn die Dauer des letzten 
auftretenden lntervalls zwischen den R-Zacken der EKS 
gleich der Dauer des lntervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS, das ihm unmittelbar vorangeht ist oder die 
Dauer des lntervalls zwischen den R-Zacken der MS $ 
das ihm unmittelbar vorangeht, iiberschreitet, einer 
logischen Schaltung, deren erster Eingang mit dem er- 
sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter 
der EKS und deren zw&iter Eingang mit dem zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der Tfirp 
verbunden ist, einer Speichereinheit , deren Eingange 
mit den Ausgangen der logischen Schaltung verbunden 
sind, einer die Ergebnisse der Kontrolle der herztatig- 
keit zahlenden und anzeigenden Anzeigeeihheit, deren 
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Eingange mit dem Ausgangen der logiscben Scbaltung in 
Verbindung steben, und mit einer Syncbronisations- 
scbaltung, deren Eingang mit dem Ausgang der Einbeit 
zur Aussonderung der R-Zacken der MS verbunden ist, 

5 der erste Ausgang mit dem Steuereingang der Speicber- 

einbeit in Verbindung stebt, der zweite Ausgang mit 
d m Steuereingang der Anzeigeeinbeit verbunden ist 
und die Gruppe von Ausgangen mit dem Steuereingang der 
Einbeit zur Bestimmung der Parameter der EKS in Ver- 

10 bindung stebt, erfindungsgemafi dadurch gelost, dafi 

die Einbeit zur Bestimmung der Parameter der EKS zu- 
satzlicb mit einem dritten Ausgang verseben ist, an 
dem das erste Signal erzeugt wird, wenn die Diffe- 
renz zwiscben der Dauer des letzten auftretenden In- 

15 tervalls zwiscben den R-Zacken der EKS und der Dauer 
des intervalls zwiscben den R-Zacken der EKS, das 
unmittelbar dem Intervall vorangebt, welcbes seiner- 
seits unmittelbar dem letzten auftretenden intervall 
vorangebt, geringer ist els ein im voraus eingestell- 

20 ter Wert, ein zweites Signal erzeugt wird, wenn die 

Differenz zwiscben der Dauer des letzten auftretenden 
Intervalls zwiscben den R-Zacken der EKS und der Dauer 
des Intervalls zwiscben den R-Zacken der EKS, das un- 
mittelbar dem Intervall vorangebt, welcbes seinerseits 

25 unmittelbar dem letzten auftretenden Intervall voran- 
gebt, grofier als der angegebene im voraus eingestell- 
te Wert Oder gleicb diesem Wert ist, die logiscbe 
Scbaltung zusatzlicb mit einem dritten Eingang ver- 
seben ist, der mit dem dritten Ausgang der Einbeit 

30 zur Bestimmung der Parameter der EblS verbunden ist, 
und einer Gruppe von Eingangen, die mit dem Ausgang 
der Speicbereinbeit in Verbindung steben, und dafi 
an die Einstelleingange der Einbeit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS, der Speicbereinbeit und der 

35 Anzeigeeinbeit eine Einbeit zur Ruckstellung in den 

Ausgangszustand angeschiossen ist, die logiscbe Scbal- 
tung so ausgefubrt wird, dafi sie an ibren Ausgangen 
die erste Combination der Signale erzeugt, wenn an 
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ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der ECS ; 
eintrifft, an den zweiten Eingang das erste Signal -j 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Pa-j 

5 rameter der EES gelangt und in die Speichereinheit 

der Code eingespeichert ist, der der ersten, dritten 
oder der achten Combination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaitung entspricht, an ihren i 
Ausgangen die erste Combination der Signale erzeugt, 

10 .wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal vom 

ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Paxamete 
der ECS eintrifft und in die Speichereinheit der Code ^ 
eingespeichert ist, der der ersten, dritten oder ach- 
ten combination der Signale an den Ausgangen der lo- 

15 gischen Schaitung entspricht, an ihren Ausgangen die 
erwahnte zweite Combination der Signale erzeugt, wenn 
an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES eintrifft, an den zwfeiten Eingang das Signal vom 

20 zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der 
Code eingespeichert 1st, der der oritten oder achten 
combination der Signale an der Ausgangen der logischen 
Schaitung entspricht, an ihren Ausgangen die dritte 

25 combination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der .Parameter der EcS eintrifft, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 

30 ECS gelangt und in die Speichereinheit der code ein- 
gespeichert 1st, der der siehenten Combination an den 
Ausgangen der logischen Schaitung entspricht, an ihren 
Ausgangen die vierte Combination der Signale erzeugt, 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom er- 

35 sten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der ECS ein- 
trifrt, an den zweiten eingang das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der ECS gelangt und in die Speichereinheit der Ko- 
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de eingespeichert ist, der der siebenten Jiomoination 
der Signale an den Ausgangen der logiscb-en Schaltung 
entspricht, an ihren Ausgangen die vierte Kombination 
der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit aur £e- 
stimmung der Parameter der EES eintrifft, an den zwei- 
ten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestlmmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der sechsten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ih- 
ren Ausgangen die fiinfte Kombination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur itest i mimin g der Pa- 
rameter der EES eintrif rt , an den zweiten Eingang das 
zweite Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt und in die 
Speichereinneit der Kode eingespeichert ist, dex der 
vierten oder der funften Kombination der Signale an 
den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an 
ihren Ausgangen die fiinfte Komoination der Signale er- 
zeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste Signal 
vom ersten Ausgang der Einheit zur tfestimmung der Pa- 
rameter der EES eintrifft und in die Speichereinheit 
der Kode eingespeichert ist, der der vierten oder 
funften Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung entsprichc, an ihren Ausgangen 
die sechste Kombination aer Signale erzeugt, wenn an 
ihren ersten Eingang das zweite Signal vom ersten Aus- 
gang aer Einheit zur jsestimmung der Parameter der EES 
gelangt, an den zweiten Eingang das erste Signal vom 
zweiten Ausgang 'der Einneit zur aestimmung der Parame- 
ter der EES gelangi; und in die Speichereinheit der 
Kode eingespeicher-c ist, der der vierten oder funften 
KomDinatibn der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
Kombination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
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Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimiming der Parameter der 
EES gelangt und in die Speiciier einheit der Kode einge- 
speichert ist, der der zweiten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die siebente Kombination der Signa- 
le erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das erste 
Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EES gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der zweiten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente 
combination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das zweite Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt, 
an den zweiten Eingang das erste Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES gelangt, an den dritten Eingang das zweite Signal 
vom dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS gelangt und in die Speichereinheit 
der Kode eingespeichert ist, der der zweiten Combina- 
tion der Signale an den Ausgangen der logischen Schal- 
tung entspricht, an ihren Ausgangen die siebente Kom- 
bination der Signale erzeugt, wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
neit zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der siebenten Kombination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, an ihren 
Ausgangen die siebente Kombination der Signale erzeugt 
wenn an ihren ersten Eingang das zweite Signal vom 
ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, an den zweiten Eingang das erste 
Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt und in die Speicherein- 
heit der Kode eingespeichert ist, der der sechsten 
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Combination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung entspricht, an ihren Ausgangen' die 
siebente Combination der Signale erzeugt, wenn. an ih- 
ren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aus- 

5 gang der Einheit fcur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und in die Speichereinheit der Kode einge- 
speichert ist, der der sechsten Combination der Signa- 
le an den Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, 
an ihren Ausgangen die achte combination der Signale 

10 erzeugt, wenn an ihren ersten Eingang das zweite Sig- 
nal vom ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EES gelangt, an den zweiten Eingang das 
erste Signal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EES gelangt, an den drit- 

15 ten Eingang das erste Signal vom dritten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt 
und in die Speichereinheit der Kode eingespeichert 
ist, der der zweiten combination der Signale an den 
Ausgangen der logischen Schaltung entspricht, und 

20 die Anzeigeeinheit so ausgefiihrt ist, dafi sie Extra- 
systolen bei einer Gruppenextrasystolie einzelne 
Extrasystolen, Blocks, gefahrliche Block?,Bigeminien 
und einen normalen fihythmus anzeigen kann, wobei sie 
eine Extr asystole bei einer Gruppenextrasystolie dann 

25 anzeigt, wenn an den Ausgangen der logischen Schaltung 
die erste Combination der Signale gebildet ist, eine 
. einzelne Extr asystole, wenn an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung die dritte Combination der Signale ge- 
bildet ist, elnen Block, wenn an den Ausgangen der lo- 

30 gischen Schaltung die vierte Combination der Signale 
gebildet ist, einen gefahrlichen ulock, wenn an den 
Ausgangen der logischen Schaltung die fiinfte Combina- 
tion der Signale gebildet ist, eine Extrasystole bei » 
einer Bigeminien, wenn an den Ausgangen der logi- 

35 schen Schaltung die achte combination gebildet ist, und 
einen normalen Bhythmus, wenn an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung die siebente Combination der Signale ' 
gebildet ist« 
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In der erf indungsgemaBen Einrichtung werden im 
Laufe jedes Zyklus der EKS-Analyse am dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der SK.S Sigaa- 
le gebildet, die im Ergebnis dee Vergleichs der Diffe- 
renz zwischen der Dauer des Ietzten auftretenden In- 
tervalls (ER ± ) zwischen den E-Zacken der EES und der 
Dauer des Intervalls HR i-2 , d as dem Intervall vor dem 
Ietzten anftretenden intervall voranging, mit einem 
im voraus e ingest ell ten Konstanten Wert erhalten sind. 
Das gestattet es, die Bigeminie, bei der das nach der 
Extrasystole folgende Intervall sich praktisch vom 
Intervall nicht unterscheidet, das dem extrasystoli- 
schen Intervall vorangeht, von dem ttbergang in den 
normalen Zustand nach einer Einzel- Oder Gruppen-Extra- 
systolie zu unterscheiden, wenn das nach. der Extra- 
systole folgende Intervall (kompensatorische Pause) 
bedeutend groBer ist als das Intervall, das dem Inter- 
vall vor der Ietzten Extrasystole voranging. 

An den Ausgangen der logischen Schaltung werden 
wahrend jedes Zyklus der EES-Analyse Kombinationen von 
Signalen gebildet, die durch die Analyse der Signale 
erhalten sind, die von den Ausgangen der Einheit zur 
Bestimmung der Parameter der EES gelangen, und der 
Signale, die von den Ausgangen der Speichereinheit ge- 
langen. Das ermoglieht es, die Storungen des Herzrhythmus 
nach Gruppen zu klassif izierea Oder Zwiscbenbefunde 
iiber den Ehythmus zu geben, die nicht angezeigt wer- 
den, jedoch auf deren Grund wahrend des nachf olgenden 
Zyklus der endgultige Befund f ormiert wird. Dabei wird 
der Herzrhythmus ausgehend von den Ergebnissen des Ver- 
gleichs des Ietzten auftretenden Intervalls zwischen 
den E-Zacken der EES mit einem oder mit zwei voran- 
gehenden Intervallen unter Berucksichtigung des Be- 
funds iiber den Herzrhythmus, der wahrend des vorangehen- 
den Zyklus der EKS-Analyse gezogen wurde und die Infor- 
mation uber den dem Moment der Analyse vorangehenden 
Herzrhythmus enthalt, charakterisiert. 
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JSs werden also nur drei Inf ormationsparameter 
analysiert: die Beziehung zwischen der Dauer des 
letzten auftretenden Intervalls zwischen den R-Zacken 
der EKS und der Dauer des ihm vorangehenden Intervalls, 

5 die Beziehung zwischen der Dauer des letzten Inter- 
valls und der Dauer des Intervalls, das dem Interval! 
vor dem letzten auftretenden Intervall voranging, und 
der Befund iiber den Her zrhythmus , der im Laufe der vor- 
angehenden EK-S-Analyse gezogen wurde. Da der letztere 

10 in sich in biindiger Form eine information iiber den 
Her zrhythmus vor dem Moment der Analyse tragt, wird 
der darauffolgende Befund aufgrund geniigend vollstan- 
diger Angaben Tiber den Herzrhythmus gezogen. Dabei ist 
der Umf ang der zu verarbeitenden Information relativ 

15 gering. 

Die Einfugung einer Einbeit zur Riicksteliung in 
den Ausgangszustand in die Schaltung der EinricHtung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit gestattet es, im Mo- 
ment der Einschaltung der Einricntung . ein Signal zur 
20 Riicksteliung in den Ausgangszustand zu erzeugen, das 
den Einstelxeingange der Einbeit zur Bestimmung der 
parameter der EtS, der Speicher einheit und der Anzei- 
geeinheit zugefuhrt wird. Uach dem Signal der RucKstel- 
lung in den Ausgangszustand wird die Einneit zur Be- 
25 stimmung der parameter der EKS und die Speicherein- 
neit in den Zustand eingestellt, der dem normalen 
Herzrhythmus entspricht, und die Anzeige einbeit wird 
zur Analyse der in sie eintreff enden information vor- 
bereitet. Das Signal zur Riicksteliung in den Ausgangs- 
30 austana gelangt an die Einstelleingartge der Einbeit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS, der Speicher- 
einheit und aer Anzeigeeinbeit im Laufe einer Zeit, 
ia der mindestens drei RR-Intervalle gebildet werden, 
daB sich in der Einbeit zur Bestimmung der Parameter 
35 der EK.S die zur Analyse erforderliche Information 

rormieren kann. 

ZweckmaBigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit eine Einheit zur Vorgabe 
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der Anfangsbedingungen, die man in eine von drei Lagen 
einstellen kann und bei der der erste Eingang rait dem 
ersten Ausgang der Einheit zur 3estimmung der Para- 
meter der EKS verbunden ist, der zweite Eingang mit 
dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS in Verbindung steht, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Sinheit zur Riickstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, der erste Aus- 
gang mit dem ersten Eingang der logischen Schaltung 
in Verbindung stehb und der zweite Ausgang mit den 
zweiten Eingang der logischen Schaltung verbunden ist, 
wobei wenn die Einheit der Anf angsbedinwngen in die 
erste der drei Lagen eingestellt. ist , erzeugt sie an 
ihrem- ersten Ausgang ein gleiches Signal wie das erste 
Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS und an ihrem zweiten Ausgang ein 
gleiches Signal wie das erste Signal am zweiten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS, 
wenn an den ersten Eingang das erste Signal vom ersten 
Ausgang der liinheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt und an den zweiten Eingang das erste Sig- 
nal vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS gelangt, Oder wenn an ihren ersten 
Eingang das erste Signal vom ersten -Ausgang der Ein- 
heit zur Bestimmung der Parameter, der EKS gelangt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EKS gelangt-, oder wenn an ihren ersten Eingang das 
zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gelangt und an den zwei- 
ten Eingang das erste Signal vom zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS bis zura 
Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 
mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EKS gelangt und an den 
zweiten Eingang gleichzeitig das zweite Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe der 
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Anf ang sb e ding ung en an ihren Ausgangen gleiche Signale 
erzeugt wie die entsprechenden Signale an ihren Ein- 
gangen, wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in 
die zweite der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie . 

5 an ihrem erst en Ausgang ein gleiches Signal wie am 

ersten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EELS und an ihren zweiten Ausgang ein gleich.es 
Signal wie das erste Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES, wenn an 

10 ihren ersten Eingang das erste Signal vom ersten Aus- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES 
gelangt und an den zweiten Eingang das erste Signal 
vom zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
larameter der EES gelangt, oder wenn an den ersten 

15 Eingang das erste Signal vom ersten Ausgang der Ein- 
neit zur Bestimmung der Parameter der EES.gelajogt und 
an den zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES gelangt, oder wenn an ihren ersten Eingang das 

20 zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EES gelangt und an den 
zweiten Eingang das zweite Signal vom zweiten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES bis 
zum Moment gelangt, wenn an ihren ersten Eingang erst- 

25 mals das zweite Signal vom ersten Ausgang der Einheit 
zur Bestimmung der Parameter der EES gelangt und an 
den zweiten Eingang gleichzeitig das erste Signal vom 
zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parame- 
ter der EES gelangt, wonach die Einheit zur Vorgabe 

30 der Anf angsbedingungen an ihren Ausgang en gleiche 
Signale erzeugt wie die Signale an ihren Eingaiigen,. 
und wenn die Einheit der Anf angsbedingungen in die 
dritte der drei Lagen eingestellt, erzeugt sie an ihren 
Ausgangen gleiche Signale wie an ihren Eingangen, 

35 Die Einfiigung der Einneit zur Vorgabe der Anf angs- 

Dedingungen in die Schaltung der Einricntung gestattet 
es, das falsche Ansprechen der Einrichtung am Beginn 
der EES-Analyse nach dem Einschalten der Einrichtung 
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auszuschiieBen. Bei einem anormaien Herzrhythmus kann 
gleich nach dem Einschalten der Einrichtung ein der 
Dauer nach gestortes Intervall zwischen den R-Zacken 
der BUS (extrasystoiisches, blockadisches, Kompensa- 
torisches) auftreten. Infolge des Vergleichs der Dauer 
des gestorten Intervalls mit der Dauer des nach Ihm 
f olgenden Intervalls wird eln f alscher Befund iiber 
den Herzrhythmus gezogen. Die Einsteliung der Anfangs- 
bedingungen gestattet es, die Analyse des Herzrhyth- 
mus nur unter bestimmten Umstanden zu beginnen, die 
Ausfalle der Einrichtung zur kontroile der Herztatig- 
lceit ausschlieBen, wenn die Inderung der Dauer des 
nachf olgenden KR-Intervalls in bezug auf die Dauer 
des vorangehenden RR-Intervalls dem Character des 
Herzrhythmus entspricht, der dem vorliegenden Proband 
eigen ist. Die Anf angsbedingungen werden vom Arzt 
aufgrund der vorlaufig erhaltenen Angaben uber den 
Herzrhythmus des Patient en eingestellt (ausgehend 
aus der Sichtung des Elektrokardiogramms, der Beobach- 
tung der EKS am Schirm des Oszilloskops usw.)« 

Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
erste Lage bei einem Sfteren Auftreten von langgezo- 
genen RR-Intervallen eingestellt, die den AusfaMlen 
der HerzKammerkontraKtionen entsprechen. Dabei wird 
mit der Analyse des Ehythmus nur dann begonnen, wenn 
ein Komplex von Merkmalen auftritt, die einer Verlange- 
rung des letzten auftretenden EH-Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprechen. 

In die zweite -Lage wird die Einheit der Anf angsbe- 
dingungen t>ei einem ofteren Auftreten von abgelriirzten 
EE-Interv alien eingestellt, die der Bigeminie, den 
Gruppen-Extrasystoien und den sich oft wiederholenden 
Einzel-Extrasystolen entsprechen. m diesem Fall wird 
mit der Analyse des Herzrhythmus nur dann begonnen, 
wenn ein Komplex von Merkmalen auftritt , die der Ver- 
kurzung des letzten auftretenden BR- Intervalls gegenuber 
dem vorangehenden entsprechen. 
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Die Einheit der Anf angsbedingungen wird in die 
dritte Lage eingestellt, wenn der Herzrhythmus normal 
ist oder wenn vor dem Hintergrund eines normalen Rhyth- 
mas einzelne scharfe Arhythmien auftreten und die Wahr- 
5 scheinlichkeit des Beginns der fiKS- Analyse mit einem 
der Dauer nach veranderten BR-Intervall nicht groB 
ist. Dabei wird der Herzrhythmus. sof ort, vom Moment 
der Einschaltung der Einrichtung an analysiert. 

Die logische Schaltung enthalt zweckmaBigerweise 
10 eine erste UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 

dem erst en Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EES verbunden ist und deren zweiter Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS in Verbindung steht, eine zwei- . 
15 te Schaltung, deren Eingang mit dem ersten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EK.S ver-r 
dunden ist und deren inverser Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
EES in Verbindung steht, eine NICHT-Schaltung, deren 
20 Eingang mit dem ersten Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EES verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
vierte UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem 
25 Ausgang der NICHT-Schaltung' verbunden ist, eine fiinf- 
te UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
sechste UND-Schaltung , deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
30 siebente UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine achte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
neunte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
35 Ausgang der ersten UND-Schaltung in Verbindung steht, 

eine zehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der ersten UND-Schaltung verbunden ist, eine 
elfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Aus- 
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gang der NTCEI-Schaltung in Verbindung steht, eine 
zwolfte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem 
Ausgang der zweiten UND-Schaltung verbunden ist,eine 
dreizehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
5 dem Ausgang der NICHT-Schaltung in Verbindung steht, 
eine vierzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der ersten UND-Schaltung. verbuaden 
ist, eine funfzehnte UND-Schaltung, deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung in 
10 Verbindung steht, eiae sechzehate UND-Schaltung, de- 
rea erster Eingang mit dem Ausgang der NICEP-Schal- 
tung verbundea ist, eiae siebzehate UND-Schaltung, 
derea erster Eingang mit dem Ausgang der NICHT-Schal- 
tung.in Verbindung steht, eine achtzehnte UND-Schal- 
15 tung, deren inverser Eingang mit dem dritten Ausgang 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS ver- 
bunden ist und deren Eingang mit dem Ausgang der 
sechsten UND-Schaltung in Verbindung steht, eine 
neunzehnte UND-Schaltung, deren erster Eingang mit 
20 dem dritten Ausgang der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der sechsten UND-Schaltung 
in Verbindung steht, eine erste ODER-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der dritten UND-Schal- 
25 tuag verbuadea ist uad derea zweiter Eingang mit dem 
Ausgang der vierten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
eine zweite ODER-Schaltung , deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achten UND-Schaltung verbunden xst 
und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang der neunten 
30 UND-Schaltung in Verbindung steht, eine dritte ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der 
zehaten UND-Schaltung verbunden ist und deren zweiter 
Eingang mit dem Ausgang der elften UND-Schaltung in 
Verbindung steht, eine vierte ODER-Schaltung, deren 
35 erster Eingang mit dem Ausgang der dreizehnten UND- 
Schaltung verbunden ist, zweiter Eingang mit dem Aus- 
gang der vier zehaten UND-Schaltung in Verbindung steht, 
dritter Eingang mit dem Ausgang der funf zehnten UND- 
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Sebaltung verbunden 1st, vierter. Bingang -it dem *»" 
^aTsecnsebnten U^-Scnaltung * 
«rfter Binges »it den ilnegang der -^-™ > " 
Scualtur* verbunden 1st und deren eecbster Emgang 
^6^36^ der neunzebnten UH-Scbaitung in Ver- 
atebCdia Speicbereinbeit entbalt e* ^erste 
onm-Sobaltung, deren ereter Elngang n* 4em iuagang 

S-Scbaltd,* der logiacben Scbal*** (J - 

b unden 1st, a«iter Elngang »it d» « ^ 

ten UMD-Scbaltung der logiacben Sebaltung in Verbin 

und deren dritter Eingang 
aef aebtaebnten UAD-Scbalturg der logisohen Sebaltung 
ferbuln 1st, eine aweite ^"^^^I 
ster Eingang Bit de» Aiegang der sweiten "J-J** 
t ung der logiacben Sebaltung in ™^.^>* 
r en^eiter Eingang it de» tosgang der dritten OD^ 
<*.v,.itu«K der logiacben Sebaltung verbunden 1st, einen 
rnTr^ L, deaaen Inror^tionseingang -J- £s- 
E ang der ersten uDER-Sebaltung der Speicberemneit in 
Vefbindung atebt, deaaen Byncbronlaatlonaeingans -« 
Verblndung , teoBi8at ionssobaltung ver- 

ZZ ~inger« »it de» = der 
EiDi eit sur Kicketellung in den ^nsgangssuetand inVer 
blndung stebt und oeaeen inagang alt den sweiten aln^ 
g^der dritten, vierten und fiinften WD-Scbaitung 
^logiacben Sebaltung verbunden let, einen aweiten 
SLger, deaaen Xaforaationseingeng mU dam inagang 
ZTt^Z UHP-Scbaltung der logiacben Sebaltung in 
Verbinduig stent, deaaen Syncbronisationseingang mt 

Aisgang der Sy nebrcnieationssobaltung ver- 
Hden iat, deaaen Kiicfcsetseingsng .it dam Magang der 
Si aur Buckst.llung in den insgangssustand in 
fining atebt und desaen Axagang. den aweiten 

aecbaten, dreiaebnten und 
^Snaltung der logiacben Sebaltung verbunden 1st, 
e^fdrWn trigger, deaaen W"-*—'-?^, 
dTLagang der aweiten ODEH-Scbaltung der Speicbereu 
Tit T^rbindung atebt . desaen Sy ncbroniaa,ionaein- 
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gang mit dem ersten Ausgang der Synchronise* ions- 
schaltung verbunden ist, der Biicksetzeingarig mit dem 
Ausgang der Einheit zur Btickstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der zehnten, e 1ft en und zwolften 
UND-Schaltung der logischen. Schaltung verbunden ist , 
einen vierten Trigger, dessen Informationseingang mit 
dem Ausgang der zwolften UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steiit, der Synchronisations- 
eingang mit dem erst en Ausgang der Synchronisations- 
schaltung verbunden ist, der Biicksetzeingsng mit dem 
Ausgang der Einheit zur Buckstellung in den Ausgangs- 
zustand in Verbindung steht und der Ausgang mit den 
zweiten Eingangen der achten, funf zehnten und sechzehn- 
ten UND-Schaltung der logischen Schaltung verbunden 
ist, einen funft en .Trigger, dessen Informationsein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung steht, der 3yn- 
chronisationseingang mit dem ersten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, der Einstell- 
eingang mit dem Ausgang der Einheit zur Buckstellung 
in den Ausgangszustand in Verbindung steht und der 
Ausgang mit den zweiten Eingangen der siebenten, 
neunten und siebzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung verbunden ist, und die Anzeigeeinheit ent- 
halt eine erste UND-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem Ausgang der vierten UND-Schaltung der logi- 
schen Schaltung in Verbindung steht, der zweite Ein- 
gang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsein- 
heit verbunden ist, eine zweite UND-Schaltung, deren 
erster Eingang mit dem Ausgang der ersten ODER-Schal- 
tung der logischen Schaltung in Verbindung steht und 
der zweite Eingang mit dem zweiten Ausgang der Syn- 
chronisationsschaltung verbunden ist, eine dritte 
UND-Schaltung, deren erster Eingang mit dem Ausgang 
der siebenten UND-Schaltung der logischen Schaltung 
in Verbindung steht und der zweite Eingang mit dem 
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zweiten Ausgang der Synchronisationsschaltung verbun- 
den ist, eine vierte UlTO-Sohaltung , deren erster Bin- 
gang mit dem Ausgang der zweitea ODER-Scbaltung der 
logischen Schaltung in Verbindung stent und der zwei- 
te Eingang mit dem zweiten Ausgang der Synchronisa- 
tionsschaltung verbunden ist, eine funfte UHD-Schal*- 
tung, deren erster Eingang mit dem Ausgang der drit— 
ten ODER-Schaltung der logischen Schaltung in Verbin- 
dung stent und der zweite Eingang mit dem zweiten 
Ausgang der Synchronisationsschaltung verbunden ist, 
eine sechste UMD-Schaltung, deren erster Eingang mit 
dem Ausgang der achzehnten UND-Schaltung der logischen 
Schaltung in Verbindung steht und der zweite Eingang 
mit dem zweiten Ausgang der Synchronisationsscnal- 
tung verbunden ist, einen erst en Zabler, dessen Zahl- 
eingang mit dem Ausgang der zweiten UND-Schaltung 
der Anzeigeeinbeit in Verbindung stent und der Riick- 
sftfzeingang mit dem Ausgang der Einbeit zur Kickstel- 
lung in den Ausgangszustand verbuadea ist, einea zwei- 
ten Zabler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der 
dritten UHD-Schaltung der Anzeigeeinbeit in Verbin- 
dung stebt und der Rucksetzeingang mit dem Ausgang 
der Einbeit zur Riickstellung in den Ausgangszustand 
verbunden ist, einen dritten Zabler, dessen Zahlein- 
gang mit dem Ausgang der vierten UUD-Schaltung der 
Anzeigeeinbeit in Verbindung stebt und der Riicksetz- 
eingang mit dem Ausgang der Einbeit zur Ruckstellung 
in den Ausgangszustand verbunden ist, einen vierten 
Zabler, dessen Zahleingang mit dem Ausgang der funf- 
ten UND-Schaltung der Anzeigeeinbeit in Verbindung 
steht und der Rucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einbeit zur Ruckstellung in den Ausgangszustand ver- 
bunden ist, einen funften ZShler, dessen Zahleingang 
mit dem Ausgang der sechsten UHD-Schaltung der Anzeige 
einbeit in Verbindung steht und der Hucksetzeingang 
mit dem Ausgang der Einbeit zur Ruckstellung in den 
Ausgangszustand verbunden ist, eine erste Einbeit zur 
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Steuerung des Anzeigers, deren Eingang mit dem Aus- 
gang der ersten UND-Schaltung der Anzeigeeinheit in 
Verbindung steht, eine zweite Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers, deren Eingange mit den Ausgangen des 
ersten Zahiers verbunden sind, eine dritte Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange mit den 
Ausgangen des zweiten Zahiers in Verbindung stehen, 
eine vierte Einheit zur Steuerung des Anzeigers, de- 
ren Eingange mit den Ausgangen des dritten Zahiers 
verbunden sind, eine fiinfte Einheit zur Steuerung 
des Anzeigers i deren Eingange mit den Ausgangen des 
vierten Zahiers in Verbindung stehen, eine sechste 
Einheit zur Steuerung des Anzeigers, deren Eingange 
mit dem Ausgangen des fiinften Zahiers verbunden sind, 
einen den normalen Ehythmus anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingang mit dem Ausgang der ersten Einheit zur 
Steuerung des Anzeigers in Verbindung steht, einen 
die Anzahl der Extrasystolen bei der Gruppen-Extra- 
systolie anzeigenden Anzeiger, dessen Eingange mit 
den Ausgangen der zweiten Einheit zur Steuerung des 
Anzeigers verbunden sind, und einen dritten, die An- 
zahl der Einzel-Extrasystolen anzeigenden Anzeiger, 
dessen Eingange mit den Ausgangen der dritten Einheit 
zur Steuerung des Anzeigers in Verbindung stehen, ei- 
nen vierten Anzeiger, der die Anzahl der Blocks an- 
zeigt und dessen Eingange mit dem Ausgangen der vier- 
ten Einheit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind, 
einen fiinften Anzeiger, der die Anzahl der gefahrli- 
chen Blocks anzeigt und dessen Eingange mit dem Aus- 
gangen der fiinften Einheit zur Steuerung des Anzeigers 
in Verbindung stehen, und einen sechsten Anzeiger, der 
die Anzahl der Extrasystolen bei einer Bigemi^e anzeigt 
und dessen Eingange mit dem Ausgangen der sechsten Ein- 
heit zur Steuerung des Anzeigers verbunden sind# 

Die Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
enthalt zweckmaBigerweise eine erste EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung, deren erster Eingang den ersten Eingang der 
Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen, eine zweite 
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EXKJLUSIV-ODER-Sclialtung, deren erster Eingang den 
zweiten Eingang der Einheit zur Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen bildet, eine ODER-MCHT-Schaltung , deren 
erster und zweiter Eingang mit den Ausgangen der er- 
sten bzw. zwetten TCXK LUSIV-UDER-Schaltung verbunden 
sind, eine UICHT-Schaltung, deren Eingang mit dem 
zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ttDER-Schaltung 
vereinigt ist, eine ODER-Schaltung , deren erster Ein- 
gang mit dem Ausgang der ODER-NIGHT-Schaltung verbun- 
den ist und der. zweite Eingang mit dem Ausgang der 
MCHT-Schaltung in Verbindung steht, eine erste ITHD- 
Schaltung, deren erster Eingang mit dem ersten Eingang 
der ersten EXKItfSIV-ODER-Schaltung verbunden ist, der 
zweite Eingang mit dem Ausgang der ODER-Schaltung in 
Verbindung steht und der Ausgang den ersten Ausgang 
der Einheit zur Vorgabe der Anf angsbedingungen bil- 
det, eine zweite UMD-Schaltung, deren erster Eingang 
mit dem ersten Eingang der zweiten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung verbunden ist, der zweite Eingang mit dem 
Ausgang der ODER-Schaltung in Verbindung steht und 
der Ausgang den. zweiten Ausgang der Einheit zur Vorga- 
be der Anf angsbedingungen bildet, einen Trigger, des- 
sen Einstelleingang mit dem. Ausgang der ODER-Schaltung 
verbunden ist, der Rucksetzeingang mit dem Ausgang der 
Einheit zur Riicksteliung in den Ausgangszustand in 
Verbindung steht und der Ausgang mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung verbunden ist, und einen Um- 
schalter zur Zufuhrung eines gleichen Signals wie das 
zweite Signal am ersten Ausgang der Einheit zur Be- 
st immung der Parameter der EES an den zweiten Eingang ' 
der ersten EXELUSIV-ODER-Schaltung und eines gleichen 
Signals wie das zweite Signal am zweiten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EES an den 
zweiten Eingang der zweiten EXKItfSIV-ODER-Schaltung 
in der ersten Stellung des Umschalters, zur Zufiihrung 
eines gleichen Signals wie das zweite Signal am ersten 
Ausgang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der 
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EKS an den zweiten Eingang der ersten EXKLUSIV-ODER- 
Schaltung und eines gleichen Signals wie das erste 
Signal am zweiten Ausgang der Einheit zur Bestimmung 
der Parameter der EKS an den zweiten Eingang der zwei- 

5 ten EXKLUSIV-OPER-Schaltung in der zweiten Stellung 
des Umschalters sowie zur Zufiihrung eines gleichen 
Signals wie das erste Signal am ersten Ausgang der 
Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS an den 
Eingang der MCHT-Schaltung in der dritten Stellung 

10 des Umschalters • 

Zweckmafiigerweise enthalt die Einrichtung zur 
Jiontrolle der Herztatigkeit zusatzlich einen Univibra- 
tor, dessen Eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synckronisationsschaltung verbunden ist und dessen 

15 Ausgang mit dem zweiten Eingang der Synchronisations- 
schaltung in Verbindung steht, einen Impulsgenerator, 
dessen Anfahr eingang mit dem dritten Steuerausgang der 
Synchronisationsschaltung verbunden ist f der Abstell- 
eingang. mit dem Ausgang des Univibrators in Verbindung 

20 stelit und der Ausgang mit dem zweiten Inf ormationsein- 
gang der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS 
verbunden ist, einen Trigger, dessen Inf ormationsein- 
gang mit dem viert^n Ausgang der Einheit zur Bestim- 
mung der Parameter der EKS in Verbindung steht, der 

25 Einstell- und der Synchronisationseingang mit zwei Aus- 
gang en der Gruppe der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung verbunden sind, die mit den Steuereingangen 
der Einheit zur Bestimmung der Parameter der EKS in 
Verbindung stehen, der inverse Ausgang mit dem zweiten 

30 Einstelleingang der Speichereinheit in Verbindung steht 
und der direkte Ausgang mit dem die Anzeige freigeben- 
den Eingang der Anzeigeeinheit verbunden ist, und einen 
Ausf allanzeiger, dessen Eingang mit dem inver sen Aus- 
gang des Triggers in Verbindung steht • 

35 Die Einfiigung des Univibrators, des Impulsgener fit- 

tors, des Triggers und des Ausf allanzeigers in die 
Schaltung der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatig- 
keit gestattet es, eine automatische Kontrolle der 
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Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung durchzu- 
fuhren, und zwar der Einheit zur Aussonderung der 
R-Zacken der MS, der Einheit zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS und der Synchronisationseinheit, d.h. 

5 derjenigen Einheiten, von denen die Richtigkeit der 

Messung und des Vergleichs der zeitlichen Parameter der 
EKS abhangt. Die kontrolle wird nach. jedem Zyklus der 
Herzkontraktionsrhythmusanalyse durch die Erzeugung 
einer .truf arhythmie durchgef uhrt , deren Peststellung 

10 die Arbeitsfahigkeit der Haupteinheiten der Einrich- 
tung bestatigt. Im Pail der Peststellung einer Priif- 
arhythmie wird ein Ausf allsignal gebildet und ange- 
zeigt, in die Speichereinheit wird die Jiombination 
der Signale eingespeichert , die dem normalen Herz- 

15 rhythmus entspricht, und die weitere Analyse des Herz- 
rhythmus wird . in bezug auf diese Kombination durchge- 
fiihrt. 

Anhand der Zeichnung wird die Erf indung beispiels- 
weise naher erlautert, Es zeigen 
20 Pigur 1 das Blockschaltbild der Einrichtung zur 

Kontrolle der Herztatigkeit gemaB einer der Ausfiih- 
rungsvarianten der Erf indung; 

Pigur 2 das Blockschaltbild der Einrichtung zur .■ 
Kontrolle der Eerzt&tigkeit gemaB einer anderen Aus- 
25 fuhrungsvariante der Erf indung; 

Pigur 3 das Blockschaltbild der Einheit zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS gemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsvariante der Erf indung; 

Pigur 4 das Blockschaltbild der logischen Schal- 
30 tung ge maB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der 
Erf indung ; 

Pigur 5 das Blockschaltbild der Speichereinheit 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfin- 
dung; 

35 Pigur 6 das Blockschaltbild der Anzeigeeinheit 

gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Er- 
f indung ; 
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Figur 7 das Blocksohaltbild der Einheit zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsvariante der Erfindung; 

Figur 8 das Blocksohaltbild der Einrichtung zur 
5 Kontrolle der Herztatigkeit gemaB noch einer Ans- 
f uhrung s v ar i ante der Erfindung; 

Figur 9a bis 9e die Zeitdiagr amine der Abhangig- 
keit der Signale an den Ausgangen der Einheit von 
der Zeit: 

-10 Figur 10 eine Tabelle, die die Inderung des Zu- 

stands. der Trigger der Speichereinheit in Abhangig- 
keit von der logischen Signale an den Linien der Ein- 
heit zur itestimmung aer Parameter der SKS illustriert^ 
Figuren 11a - 11f Beispiele der Elektrokardio- 

15 signale (EES), die die Wirkung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit illustrieren* 

Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
eines Menschen nach den EK.S enthalt eine Eiuheit 1 
(Fig. 1) zur Anssonderung der R-&acken der EES, die 

20 einen Eingang und einen Ausgang hat, eine Einheit 2 
zur itestimmung der Parameter der EKS, die einen In- 
rormationseingang, eine Gruppe von Steuereingangen 
und einen Einstelleingang, einen Ausgang 3, einen Aus- 
gang 4 und einen Ausgang 5 hat, eine logische Schal- 

25 tung 6, die -Eiaagange 7, 8, 9, eine Gruppe von Eingan- 
gen 10 und eine Gruppe von Ausgangen hat, eine Spei- 
chereinheit 11, die eine Gruppe von Informationsein- 
gangen, einen St euer eingang, einen Einstelleingang 
und eine Gruppe von Ausgangen nat, eine Anzeigeeinheit 

30 12, die eine Gruppe von Informationseingangen, einen 

St euer eingang und einen Einstelleingang hat, eine Syn- 
chronisations sch alt ung 13, die einen Eingang hat, eine 
Gruppe 14 von St euer ausgangen, die die Ausgange 14a, 
14b, 14c, 14d und Sceuerausgange 15, 16 hat, und eine 

35 Einheit 17 zur fiiickstellung in den Ausgangszustand, 
die einen Ausgang hat* 

Dabei ist der Eingang der Einheit 1 zur Aussonde- 
rung der H-Zacken der EK£> mit einem Geher, zum Beispiel 



■ 3303104 

- 48 - 

init (nicht gezeigten) Ji'lektroden verbunden, mit deren 
Hilre die HKS void. Menschen abgegrifren werden. Der 
Ausgang der Einheit 1 zur Aussonderung der R-Zacken 
der MS ist mit dem Informationseingang der Einteit 

5 2 zur Bestimmung der Parameter der EES und mit dem 
Eingang der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. 
Die entsprechenden Eingange der Gruppe der Steuerein- 
gange der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
flgfl stehen entsprechend in Verbindung mit den ent- 

10 sprechenden Ausgangen der Gruppe 14 der Steuerausgan- 
ge der Synchronisationseiriheit ' 13* Der Einstellein- 
gang der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
ftKfi ist mit den Ausgang der Einheit 17 zur Riickstel- 
lung in den Ausgangszustand verbunden. Der Ausgang 

15 3 der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EES 
steht in Verbindung mit dem Eingang 7 der logischen 
Schaltung 6. Der Ausgang 4-der Einheit 2 zur Bestim- 
mung der Parameter der EES ist mit dem Eingang 8 der 
logischen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 5 der 
20 Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EES steht 
in Verbindung mit dem Eingang 9 der logischen Schal- 
tung 6. 

Die entsprechenden Ausgange von der Gruppe der 
Ausgange der logischen Schaltung. 6 sind entsprechend 

25 mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Inf or- 
mationseingange der Speichereinheit 11 und mit den 
Eingangen der Gruppe der Informationseingange der An- 
zeigeeinheit 12 verbunden. Die entsprechenden Aus- 
gange der Gruppe der Ausgange der Speichereinheit 11 

30 stehen entsprechend in Verbindung mit den entsprechen- 
den Eingangen der Gruppe 10 der Eingange der logischen 
Schaltung 6. Der Steuereingang der Speichereinheit 
11 ist mit dem St euer ausgang 15 der Synchronisations- 
schaltung 13 verbunden. Der Einstelieingang der Spei- 

35 chereinheit 11 steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
Einheit 17 zur Riickstellung in den Ausgangszustand. 

Der Steuereingang der Anzeigeeiriheit 12 ist mit 
dem Ausgang 16 der Synchronisationsschaltung verbun- 
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den. Der Einstelleingang der Anzeigeeinheit 12 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zur Riick- 
stellung in den Ausgangszustand. 

In der Fig. 2 ist das Blockschaltbild der Ein- 
richtung zur Xontrolle der Herztatigkeit nach der EKS 
dargestellt, in das zur AusschlieBung des Fehlanspre- 
chens der Einrichtung am Beginn der EKS- Analyse eine 
Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen einge- 
fiigt ist, die Informationseingange 19 und 20, einen 
Einstelleingang und Ausgange 21 und 22 hat. Dabei ist 
der Ausgang 3 der Einheit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS mit dem Inf ormationseingang 19 der Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen verbunden. 
Der Ausgang 4 der Einheit 2 zur Bestimmung der Parame- 
ter der EKS steht in Verbindung mit dem Inf ormations- 
eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbe- 
dingungen. Der Ausgang 21 der Einheit 18 zur Vorgabe 
der Anf angsbedingungen ist mit dem Eingang 7 der logi- 
schen Schaltung 6 verbunden. Der Ausgang 22 der Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen steht in 
Verbindung mit dem Eingang 8 der logischen Schaltung 6. 
Der Einstelleingang der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen ist mit dem Ausgang der Einheit 17 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand verbunden. 

Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS 
enthalt einen Jmpulsgenerator 23 (Pig. 3), einen Fre« 
quenzteiler 24 mit dem l'eilungsf aktor 5, die Zahler 25, 
26 und 27, einen reversiblen Zahler 28, Register 29, 
30 und 31, einen Verschiebungsregister 32, Schienenfor- 
mer 33, 34, 35, 36, 37 und 38, einen Komparator 41 und 
Trigger 42, 43 und 44. 

Der Eingang des Impulsgenerators 23 bildet den Ein- 
gang der Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der EKS 
und ist mit dem Ausgang der Einheit 1 zur Aussonderung 
der R-Zacken der EKS verbunden. Der Ausgang des Genera- 
tors 23 steht in Verbindung mit dem Eingang des Tel- 
lers 24, mit dem Zahleingang des Zahiers 26, mit dem 
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Zahleingang des Zahlers 27 und mit dem Eingang der 
Ruckzahlung des reversiblen Zahlers 28. Der Ausgang des 
Teilers 24 1st mit dem Zahleingang des Zahlers 25 ver- 
bunden. Die Rticksetzeingange der Zahler 25, 26 und 27 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a der Gruppe 
14 der Ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Der Eingang zur Steuerung der Speicherung des 
reversiblen Zahlers 28 ist mit dem Ausgang 14b der 
Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisationseinheit 13 
verbunden. 

Die entspreohenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Zahlers 25 stehen entsprechend in Verbindung 
mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der Inf or- 
mationseingange des Registers 29 • Die entsprechenden 
Ausgange der Gruppe der Ausgange des Zahlers 26 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der 
Gruppe der Inf ormationseingange des Registers 30 ver- 
bunden. Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der 
Ausgange des Zahlers 27 stehen entsprechend in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe 
der Inf ormationseingange des Verschiebungsregisters 
32 und den entsprechenden Eingangen der Gruppe der In- 
f ormationseingange des reversiblen Zahlers 26. Die 
entsprechenden Ausgange der Gruppe der Ausgange des 
reversiblen Zahlers 28 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen von dep Gruppe der Informations- 
eingange des Registers 31 verbunden. Die Einspeicher- 
eingange der Register 29» 30 und 31 und der Verschie- 
bungseingang des Verschiebungsregisters 32 stehen in • 
Verbindung mit dem Ausgang 14c der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 29 sind entsprechend mit den ent- 
sprechenden Eingangen der Gruppe der Inf ormationsein- 
gange des Schienenformers 33 verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 30 stehen entsprechend in Yerbin- 
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dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 34. 

Die entsprechenden Ausgange der ersten Gruppe der 
Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind entspre- 
chend mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenf ormers 35 ver bun- 
den. 

Die entsprechenden Ausgange der zweiten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 stehen 
entsprechend in Verbindung mit den entsprechenden 
Eingangen der Gruppe der Informationseingange des 
Schienenf ormers 36 • 

Die entsprechenden Ausgange der dritten Gruppe 
der Ausgange des Verschiebungsregisters 32 sind ent- 
sprechend mit den entsprechenden Eingangen der Grup- 
pe der Informationseingange des Schienenf ormers 37 
verbunden. 

Die entsprechenden Ausgange der Gruppe der Aus- 
gange des Registers 31 stehen entsprechend in Verbin- 
dung mit den entsprechenden Eingangen der Gruppe der 
Informationseingange des Schienenformers 38. 

Die Steuereingange der Schienenf or mer 33 und 3d 
sind mit dem Ausgang 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 35 und 36 
stehen in Verbindung mit dem Ausgang 14a von der 
Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchronisationsein- 
heit 13. 

Die Steuereingange der Schienenf ormer 34 und 37 
sind mit dem Ausgang 14d von der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationseinheit 13 verbunden. 

Die Ausgange der Gruppen der Ausgange der Schie- 
nenformer 33> 34 und 35 sind em;sprechend zu einer 
gemeinsamen Schiene 39 vereinigt. Die Ausgange der 
Gruppen der Ausgange der Schienenf ormer 36, 37 und 38 
sind entsprechend zu einer gemeinsamen Schiene 40 ver- 
einigt . 
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Die entsprechenden Ausgange der Schiene 39 sind 
entsprechend mit den entsprechenden Eingangen der er- 
sten Gruppe der Informationseingange des Comparators 
41 verbunden. Die entsprechenden Ausgange der Schiene 
5 40 stehen entsprechend in Verbindung mit den entspre- 
chenden Bingangen der zweiten Gruppe der Informations- 
eingange des Comparators 41. 

Die Ausgang des Comparators 41 ist mit den Infor- 
mationseingangen der Trigger 42, 43 und 44 verbunden. 
<\0 Der Synchronisationseingang des Triggers 42 steht in . 
Verbindung mit dem Ausgang 14b der Gruppe 14 der Steuer- 
ausgange der Synchronisationsschaltung 13. Der Synchro- 
nisationseingang des Triggers 43 ist mit dem Ausgang 
14a der Gruppe 14 der St euer ausgange der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 verbunden. Der Synchronisationsein- 
gang des Triggers 44 steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang 14d der Gruppe 14 der Steuerausgange der Synchro- 
nisationsschaltung 13« 

Der direkte Ausgang des Triggers 42 bildet den Aus- 
gang 3 der JSinheit 2 zur Jiestimmung der Parameter der 
jjjKS. Der inverse Ausgang des Triggers 43 stellt den 
Ausgang 4 der JSinheit 2 zur Bestimmung der Parameter 
der EES dar. Der inverse Ausgang des Triggers 44 bil- 
det den Ausgang 5 der Einheit 2 zur iiestimmung der Pa- 

05 rameter der EES. 

Die logische Schaltung 6 (Fig. 4) enthalt TJUD-Schal 
tungen 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51,52, 53, 54, 55, 56, 
57, 58, 59, 60, 61, 62 und 63, ODER-Schaltungen 64, 65, 
66 und 67 und NICHT-Schaltung 66. Die Speichereinheit 
11 (Fig. 5) enthalt ODEH-Schaltungen 69, 70 sowie 
Trigger 71, 72, 73, 74 und 75. Die Anzeigeeinheit 12 
(Fig. 6) enthalt UND-Schaltungen 76, 77, 78, 79, 80 
und 81, Zahler 82, 83, 84, 85 und 86, Einheiten 87, 86, 
89, 90, 91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers und An- 

oc selger 93, 94, 95, 96, 97 und 9*. 

Dabei sind die Elemente der logischen Schaltung 6 

folgendermaBen geschaltet: 
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Der erste Eingang der UND-Schaltung 45 (Fig. 4), 
der erste Eingang der UND-Schaltung 46 und der Ein- 
gang der KICHT-Schaltxmg 68 sind zusammengeschaltet 
und bilden den Eingang 7 der logischen Schaltung 6. 

5 Der zweite Eingang der UND-Schaltung 45 und der 

zweite (inverse) Eingang der UUD-Schaltung 46 sind zu- 
sammengeschaltet und stelien den Eingang 8 der logi- 
schen Schaltung 6 dar . 

Der Ausgang der UND-Schaltung 45 1st mit dem 

10 erst en Eingang der UND- Schaltung 50, dem erst en Ein- 
gang der UND-Schaltung 53, dem ersten Eingang der 
UND- Schaltung 54, dem ersten Eingang der UND- Schaltung 
55 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 59 
verbunden. 

-15 Der Ausgang der UND-Schaltung 46 steht in Ver- 

ts indung mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 48, 
dem ersten Eingang der UND-Schaltung 51* dem ersten 
Eingang der UND-Schaltung 52, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 57, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 

20 60 . 

Der Ausgang der MICHT-Schaltung 68 ist mit dem 
ersten Eingang der UND-Schaltung 49, dem ersten Ein- 
gang der UND-Schaltung 56, dem ersten Eingang der 
UND-Schaltung 58, dem ersten Eingang der UND-Schaltung 
25 61 und mit dem ersten Eingang der UND-Schaltung 47 
verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 48, 49 » 
50 stehen in Verbindung mit dem Ausgang des Triggers 
71 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 
30 Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 51 » 58, 

59 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 72 
(Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 

Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 52, 54, 
47 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
35 Triggers 75 (Fig. 5) der Speichereinheit 11. 

Die zweiten EingSnge der UND-Schaltungen 53, 60, 
61 (Fig. 4) sind mit dem Ausgang des Triggers 74 
(Fig. 5) der Speichereinheit 11 verbunden. 
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Die zweiten Eingange der UND-Schaltungen 55, 56, 
57 (Fig. 4) stehen in Verbindung mit dem Ausgang des 
triggers 73 (Fig* 5) der Speiohereinheit 11. 

Der Ausgang der UHD-Schaltung 48 (Pig* 4) ist 
5 mit dem erst en Eingang der ODER-Schaltung 67 verbun- 
den. Der Ausgang der UHD-Schaltung 49 steht in Verbin- 
dung mit dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 67. 

Der xnverse Eingang der UHD-Schaltung 62 und der 
erste Eingang der UHD-Schaltung 63 sind zusammenge- 
«IO schaltet und stelien den Eingang 9 der logischen 

Schaltung 6 dar. Die zweiten* Eingange der UHD-Schal- 
tungen 62 und 63 sind mit dem Ausgang der UHD-Schal- 
- tung 51 verbunden. Der Ausgang der UHD-Schaltung 63 
steht in Verbindung mit dem erst en Eingang der ODER- 
^5 Schaltung 66 • 

Der Ausgang der UHD-Schaltung 53 ist mit dem 
erst en Eingang der ODES- Schaltung 64 verbunden. Der 
Ausgang der UHD-Schaltung 54 steht in Verbindung mit 
dem zweiten Eingang der ODER-Schaltung 64. 
20 Der Ausgang der UHD-Schaltung 55 ist mit dem er- 

sten Eingang der ODER-Schaltung 65 verbunden. Der Aus- 
gang der UHD-Schaltung 56 steht in Verbindung mit dem 
zweiten Eingang der ODER-Schaltung 65. 

Der Ausgang der UHD-Schaltung 5^ is* mit dem zwei- 
25 ten Eingang der ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Aus- 
gang der UHD-Schaltung 59 steht in Verbindung mit dem 
dritten Eingang der ODEE-Schaltuhg 66. Der Ausgang 
der ODER-Schaltung 60 ist mit dem vierten Eingang der 
ODER-Schaltung 66 verbunden. Der Ausgang der ODER- 
Schaltung 61 steht in Verbindung mit dem fiinf ten Ein- 
gang der ODEE-Schaltung 66. 

Die Elemente der Speiohereinheit 11 sind folgender- 
maBen verbunden:^ 

Der erste Eingang der ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) 
35 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
67 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. Der zweite Ein- 
gang der ODER-Schaltung 69 (Fig* 5) ist mit dem Aus- 
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gang der UHD-Schaltung 52 (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. Der dritte Eingang der ODER- 
Schaltung 69 (Pig* 5) steht in Verbindung mit dem Aus- 
gang der UND- Schaltung 62 (Fig. 4) der logischen Scnal- 

5 tung 6. Der Ausgang der ODER-Schaltung 69 (Pig, 5) 
ist mit dem Informationseingang des Triggers 71 > ver- 
bunden. Der Inf ormationseingang des Triggers 72 steht 
in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 50 
(Pig. 4) der logischen Schaltung 6. Der erste Eingang 

10 der ODER-Schaltung (Fig. 5) ist mit dem Ausgang der 
ODER-Schaltung 64 (ipig. 4) der logischen Schaltung 6 
verbunden. Der zweite Eingang der ODEE-Schaltung 70 
(Fig. 5) steht in Verbindung mit dem Ausgang der 
ODEE-Schaltung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6# 

15 Der Ausgang der ODER-Schaltung 70 ist dem Inf ormations- 
eingang des Triggers 73 verbunden. 

Der Informationseingang des Triggers 74 (Fig. 5) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UUD- Schaltung 
57 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

20 Der Informationseingang des Triggers 75 (Fig. 5) 

ist mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 66 (Fig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die Synchronisationseingange der Trigger 71, 72, 
73, 74 und 75 (Fig. 5) stehen in Verbindung mit dem 

25 " Steuerausgang 15 (Fig* 1) der Synchronisationsschal- 
tung 13. 

Die Rucksetzeingange des Triggers 71, des Trig- 
gers 72, des Triggers 73, des Triggers 74 und der Ein- 
stelleingang des Triggers 75 sind mit dem Ausgang der 
30 Einheit 17 (Fig. 1) zur Riickstellung in den Ausgangszu- 
stand verbunden. 

Die Element e der Anzeigeeinheit 12 sind f olgender- 
maBen verbunden: 

Der erste Eingang der UHD-Schaltung 76 (Fig. 6) 
35 steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODER-Schaltung 
66 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Eingang der OUD-Schaltun* 77 (Fig. 6) 
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1st mit dem Ausgang der ODEB-Schaltung 67 (Fig. 4) 
der logischen Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 78 (Fig. 6) 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der UND-Schaltung 
52 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste' Eingang der UND-Schaltung 79 ist mit 
dem Ausgang der ODEE-Schaltung (Fig. 4) der logischen 
Schaltung 6 verbunden. 

Der erste Eingang der UND-Schaltung 80 (Fig. 6) . 
steht in Verbindung mit dem Ausgang der ODEE-Schal- 
tung 65 (Fig. 4) der logischen Schaltung 6. 

Der erste Einfcang der UND-Schaltung 81 (Fig. 6) 
ist mit dem Ausgang der UND-Schaltung 62 (Fig. 4) der 
logischen Schaltung 6 verbunden. 

Die zweiten Eingange der DUD-Schaltung en 76, 77, 
78, 79 , 80 und 81 (Fig. 6) stehen in Verbindung mit 
dem Ausgang 16 (Fig. 1) der Synchronisationsschaltung 

Der Ausgang der UND-Schaltung 76 (Fig. 6) ist mit 
dem Eingang der Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verbunden, deren Ausgang mit dem Eingang des Anzeigers 
93 in Verbindung steht. 

Der Ausgang jeder der UND-Schaltungen 77, 78, 79, 
60 und 81 ist mit den Zahleingangen der entsprechenden 
Zahler 82 bzw. 83, bzw. 84, bzw. 85 und 86 verbunden. 

Die Gruppen der Ausgange der Zahier 82, 83, 84, 
85 und 86 stehen in Verbindung mit den Gruppen der Ein- 
gange der Einheiten 88 bzw. 89, bzw. 90, bzw. 91 und 92 
zur Steuerung des Anzeigers. 

Die Gruppen der Ausgange der Einheiten 88, 89, 90, 
91 und 92 zur Steuerung des Anzeigers sind mit den • 
Gruppen der Eingange der Anzeiger 94 bzw. 95, bzw. 96, 
bzw. 97 und 98 verbunden. 

Die Bucksetzeingange der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 stehen in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 
17 (Fig. 1) zur Euckstellung in den Ausgangszustand. 

Der Anzeiger 93 (Fig. 6) zeigt den normalen Rnyth- 
mus, der Anzeiger 94 die Anzahl der Extrasystoien bei 
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einer Gruppen-Extrasystolie, der Anzeiger 95 die An- 
zahi der einzelnen Extrasystolen, der Anzeiger 96 die 
Anzahi der Blocks, der Anzeiger 97 die Anzahi der ge- 
£ ahrlichen Blocks und der Anzeiger 98 die Anzahi der 
5 Extrasy stolen bei der Bigeminie an. 

Die Einheit 16 (Fig. 7) zur Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen enthalt einen Verbundumschalter 99 (?ig«7) 
fur drei Stellungen, EXKHJSIV-ODER-Schaltungen 100 
und 101, ODER-NICliT-Schaltung 102, eine MCHT-Schal- 
10 tung 103, eine ODER-Schaltung 104, UND-Schaltungen 
105, 106 und einen Trigger 107. Dabei sind der erste 
Eingang der UHD-Schaltung 105 und der erste Eingang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 zusammengeschaltet 
und stellen den Eingang 19 der Einheit 16 zur Vorga- 
15 he der Anf angsbedingungen dar. Der erste Eingang der 
uTID-Schaltung 106 und der erste Eingang der EXKUJSIV- 
uDER-Schaltung 101 sind zusammengeschaltet und bil- 
den den Eingang 20 der Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
. f angsbedingungen. 
20 In der ersten Stellung des umschalters 99 sind 

der zweite Eingang der EZiLLUSIV-ODER-Schaltung 100 
und der zweite Eingang der EXKLUSI V- ODER-Sch alt ung 101 
mit der Spannungsquelle E der logischen Eins verbun- 
den. In der zweiten Stellung. des Umschalters 99 steht 
25 der zweite Eingang der EXKICTSIV-ODER-Schaltung 100 in 
Verbindung mit der Spannungsquelle E der logischen 
Eins, und der zweite Eingang der EXKLU SIV-ODER-Schal- 
tung 101 ist mit der gemeinsamen Lei tung verhunden. 
In der dritten Stellung des Umschalters 99 sind der 
30 zweite Eingang der EffiUJSIV-UDER-Schaitung 100 und der 
zweite Eingang der EXKLUSIV- ODER-Schaltung 101 mit der 
gemeinsamen Leitung verbunden. Der Ausgang der EXK1USIV 
ODER-Schaltung 100 steht in Verbindung mit dem ersten 
Eingang der ODER-NICHT-Schaltung 102. Der Ausgang der 
35 EXKLUSIV-ODER-Schaltung 101 ist mit dem zweiten Ein- 
gang der ODER-WIGHT -Sch alt ung 102 verbunden. Der Aus- 
gang der ODER-NICHT-Schaltung 102 steht in Verbindung 
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mit dem erst en Eingang der ODER-Schaltung 104. Der 
zweite Eingang der EXKLUSIV-uDER-Schaltung 100 ist 
mit dem umschalter 99 und mit dem Eingang der NICHT- 
Schaltung 103 verbunden. Der Ausgang der NIGHT-Schal- 
tung 103 steht in Verbindung mit dem zweiten Eingang 
der ODER-Schaltung 104. Der Ausgang der ODER-Schaltung 
104 ist mit dem zweiten Eingang der UND-Schaltung , mit 
dem zweiten Eingang der UND-Schaltung 106 und mit dem 
Einstelleingang des Triggers 107 verbunden. 

Der Rucksetzeingang des Triggers .107 steht in 
Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 (Fig* D 
zur Riickstellung in den Ausgangszustand. Der Ausgang 
des Triggers 107 (Eig. 7) ist mit dem dritten Ein- 
gang der ODER-Schaltung 104 verbunden. 

Der Ausgang der UND-Schaltung 105 stellt den Aus- 
gang 21 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen und der Ausgang der UND-Schaltung 106 den Aus- 
gang 22 der Einheit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedin- 
gungen dar. 

In der Eig. 8 ist das Blockschaltbild der Ein- 
richtung zur Kontrolle der Herztatigkeit eines Menschen 
nach den EKS dargestellt, in das zur Erhohung der Zu- 
verlassigkeit. des Befunds der Arhythmien ein Univib- 
rator 108, der einen Anf ahreingang und einen Ausgang 
hat, ein Impulsgenerator 109, der einen Anf ahreingang, 
einen Abst ell eingang und einen Ausgang hat, einen 
Trigger 110 und einen Ausf allanzeiger 111 einbezogen 
sind. Die Einheit 2 zur Bestimmung der Parameter der 
2KS ist zusatzlich mit einem zweiten Inf ormationsein- 
gang und mit einem vierten Ausgang 112 versehen. Die 
Synchronisationsschaltung 13 ist zusatzlich mit einem 
zweiten Eingang und einem vierten Steuer ausgang 112, 
und die Gruppe 14 der Ausgange der Synchronisations- 
schaltung enthalt Ausgange 14a, 14b, 14c, 14d, 14e,14f,14g 
Die Speichereinheit 11 ist mit einem zweiten Einstell- 
eingang und die Anzeigeeinheit 12 mit einem Eingang • 
zur Freigebung der Anzeigen versehen. 
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Dabei ist der Anf ahreingang des Univibrators 108 
mit dem St euer ausgang 113 der Synchronisationsschaltung 
13 verbunden. Der Ausgang des Univibrators 108 stent 
in. Verbindung mit dem zweiten Eingang der Synchroni- 
sationsschaltung 13 und mit dem Abstelleingang des 
Iinpuisgenerators 109. Der Anf ahreingang des Impulsge- 
nerators 109 ist mit dem Ausgang 113 der Synchronisa- 
tionsschaltung 13 und der Ausgang des Generators 109 
mit dem zweiten Informationseingang der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS verbunden. Der In- 
formationseingang des Triggers 110 stent in Verbin- 
dung mit dem Ausgang 112 der Einheit 2 zur Bestimmung 
der Parameter der EKS. Der Synchronisationseingang 
und der Einstelleingang des Triggers 110 sind ent- 
sprechend mit den ent spr echenden Ausgangen 14f und 14g 
der Synchronisationsschaltung 13 verbunden. Der inver- 
se Ausgang des Triggers 110 stent in Verbindung mit 
dem Eingang des Ausf allanzeigers 111 und mit dem zwei- 
ten Einstelleingang der Speichereinheit 11. Der gerade 
Ausgang des Triggers ist mit dem Eingang zur Freigabe 
der Anzeige der Anzeige einheit 12 verbunden. 

In diesemPaU enthalt die Einheit 2 (Pig. 3) 
zur Bestimmung der Parameter der EKS zusatziich ein Re- 
gister 114 zur Zwischenspeicherung der Dauer des RR-In- 
tervalls. Die E'ingange der Gruppe der Inf ormationsein- 
.jange des Registers 114 sind entsprechend mit den Aus- 
gangen der Gruppe der Ausgange des Zahlers 27 verbun- 
den. Der Einspeicherungseingang des Registers 114 steht 
in Verbindung mit dem Eingang 14b der Gruppe der Steuer- 
ausgange.der Synchronisationsschaltung 13. Die Ausgange 
der Gruppe der Ausgange des Registers 114 sind ent- 
sprechend mit den Eingangen der Gruppe der Inf orma- 
tionseingange des reversibien Zahlers 28 verbunden. 

Der Rucksetzeingang eines jeden der Zahler 25 » 26 
und 27 ist mit den Ausgangen 14a und 14g der Synchroni- 
sationsschaltung 13 iiber eine ODER-Schaltung 115 (Fig. 8) 
verbunden. Der Eingang zur Steuerung der Einspeicherung 
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des reversiblen Zahlers 28 (Fig. 3) 1st nit den Aus- 
gangen 14b und 14g der Synchronisationsschaltung iiber 
eine ODER-Schaltung 116 (Fig. 8) verbunden. Der Ein- 
speicherungseingang eines jeden der Register 29 und 
31 (Fig. 3) ist mit den Ausgangen 14c und 14e der 
Synchronisationsschaltung 13 iiber eine ODER-Schaltung 
117 (Fig. 8) verbunden. Der Steuereingang eines jeden 
der Schienenformer 33 und 38 (Fig. 3) is* mii; den 
Ausgangen 14b und 14f der Synchronisationsschaltung 
13 iiber eine ODER-Schaltung 118 (Fig. 8) verbunden. 

Der Eingang des Frequenzteilers 24 (Fig. 3)» die 
Zahleingange der Zahler 26 und 27 und der Eingang der 
Riickzahlung des reversibien Zahlers 28 sind mit dem 
Ausgang einer ODER-Schaltung 119 verbunden, deren 
15 erster Eingang mit dem Ausgang des lmpulsgenerators 
23 und deren zweiter Eingang mit dem Ausgang des lm- 
pulsgenerators 109 in der Einheit zur Bestimmung der 
Parameter der EKS verbunden ist. 

In die Speichereinheit 11 (Fig. 5) ist eine 
20 ODER-Schaltung 120 eingefiigt, deren Ausgang mit den 
Backset zeingangen der Trigger 71, 72., 73 und 74 und 
mit dem Einsteixeingang des Triggers 75 verbunden. 
ist. Der erste Eingang der ODER-Schaltung 120 stent 
in Verbindung mit dem Ausgang der Einheit 17 zur RiicJc- 
25 steliung in den Ausgangszustand, der zweite Eingang 
der ODER-Schaltung 120 ist mit dem geraden Ausgang 
des Triggers 110 verbunden. BLb Eingange der ODER- 
Schaltung 120 bilden die Einstelleingange der Spei- 
chereinheit 11. 

30 In der Anzeigeeinheit 12 (Fig. 6) haben samtliche 

UND-Schaltungen 76 , 77, 78, 79 , 80 und 81 de drei Ein- 
gange. Die dritten Eingange der UKD-Schaltungen 76, 
77 , 78 , 79 , 80 und 81 sind mit dem inversen Ausgang 
des Triggers 110 verbunden. 

35 Die Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 

wirkt auf folgende Weise: 

Das Elektrokardiosignal (Fig. 9a) wird vom Proban- 
den zum Beispiel mit Hilfe von Elektroden aogegriffen 



33031 OA 

- 61 - 

und dem Eingang der Einheit 1 zur Aussonderung der 
R-Zaeken der MS augef uhrt , die fur jede R-Zacke der 
MS Synchroimpulse S (Fig. 9b) erzeugt. Die Zeitinter- 
valle zwischen den Synchroimpulsen S entsprechen den 
RR-Interv alien des fcardiosignals: HR^, RR.^ usw. Die 
Synchroimpulse S werden dem Informationseingang der 
Einheit 2 (Pig. 1) zur Bestimmung der Parameter der 
SKS und dem Eingang der Synchronisationsschaltung 13 
zugefuhrt. 

Jeder Synehroimpuls S (Pig. 9b) fahrt den Im- 
pulsgenerator 23 (Fig. 3) an, der Takt impulse 0 
(Pig. 9c) erzeugt, mit deren Hilfe die Zeitparameter 
der MS gemessen werden. 

Im Intervall zwischen dem ersten und dem zweiten 
Taktimpuls jedes Zyklus der MS- Analyse erzeugt die 
Synchronisationsschaltung 13 (Pig. 1) Befehle T^, T 2 , 

T 3» T 4' T 5 und a) 6 CFig. 9d), die die Arbeit der gan- 
zen Einrichtung steuern. 

Die Befehle, die von der Syncnronisationsschal- 
tung 13 den Einheiten der Einrichtung zugefuhrt werden, 
in der keine Kreise zur Kontrolle der Wirkung der Ein- 
richtung vorhanden sind,.. d.h. dem Univibrator 108, 
dem Impulsgenerator 109, dem Trigger 110 und dem An- 
zeiger 111,. sind in den Zeichnungen ohne Klammern an- 
gegeben. 

In der Einheit 2 (Fig. 3) zur Bestimmung der Pa- 
rameter der MS zShlt der Zahler 25 im Lauf e jedes 
Zyklus der MB- Analyse die Anzahl der Takt impulse 0, 
die dureh den Frequenzteiler 24 mit dem Teilungsf ak- 
tor 5 durchgelaufen sind. Somit wird mit dem Eintref- 
fen des laufenden Synchroimpulses S im Zahler 25 ein 
Wert aufgezahlt, der der .Dauer 0,2RR entspricht. Der 
Zahler 26, der die Zahlung mit einem Wert beginnt, der 
zum Beispiel -0,06 Sekunde entspricht, zahlt einen 
Wert auf , der der ER-Dauar von -0,06 a entspricht. 

Im Zahler 27 wird eine Zahl aufgezahlt, die der 
Dauer J3R. entspricht. 
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In den reversiblen Zahler 28 wird nach AbschluB 
des vorangehenden Zyklus der ELS- Analyse der Wert 

eingetragen. Im Lauf e des nachf olgenden Zyklus 
der EKS- Analyse werden aus dem Inhalt des Zahlers 28 
nacheinanderfolgend die Taktimpulse C abgezogen, wo- 
durch im reversiblen Zahler 28 ein Wert aufgezahlt 
wird, der 4 ER = (SE i -RR i _ 1 ) entspricht. 

Nach dem durch die Synchronisationsschaltung 13 
erzeugten Bef ehl T^ wird die Information aus dem Zah- 
ler 25 in das Register 29, aus dem Zahler 26 in das 
Register 30, aus dem Zahler 27 in das Verschiebungs- 
register 32 und aus dem reversiblen Zahler 28 in das 
Register 31 eingetragen. 

Dabei bleiben im Verschiebungsregister 32 die 
Werte der Dauer der vorangehenden Intervalle BRj^ 

und BRj^.g ein S es P eicller t; • 

tfach dem Bef ehl T 2 erfolgen folgende Operationen: 

- in den reversiblen Zahler 28 werden die Daten 
aus dem Zahler 27 eingetragen; 

- mitt els des Koniparators 41 werden die Werte 
0,2 RR ± und A fiR ± , die an die Schienen 39, 40 uber 
die entsprechenden Schienenformer 33 bzw. 38 von den 
Registern 29 bzw. 31 gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 42 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen 0,2 RR ± und A RR^. eingespeichert ♦ 
1st 

4 Iffl 1 < 0,2 RR ± , (3) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. 
1st 

^ RR ± > 0,2 RR ± , (4) 
so wird der Trigger 42 in den Zustand der logischen 
Bins eingestellt. Das Srgebhis des Vergleichs wird vom 
Ausgang 3 des Triggers 42 abgegriffen. 

Naoh dem Bef ehl T^ erfolgen folgende Operationen* 

- die Zahler 25, 26 und 27 werden in den Ausgangs- 
zustand ruckgesetzt (fur die Zahler 25 und 27 ist das 
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der Nullzustand, fur den Zahler 26 der Zustand, der 
der Dauer von -0,06 s entspricht); 

- mitt els des komparators 41 werden die Werte RRitind 
fi3a i-1» <ile 8X1 die Schienen 39 bzw. 40 uber die Schie- 
nenformer 35 bzw. 36 von den Ausgangen des Verschie- 
bungsregisters 32 gelangen, verglichenj 

- in den Trigger 43 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen ER i und RR^ eingespeichert . 1st 

BR ± < BR i-r (5) 
so wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
Eins eingestellt. 
1st 

J®i > E 1 . 1 , (6) 
so wird der Trigger 43 in den Zustand der logischen 
Hull eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen iusgang 4 des Triggers 43 abgegriffen. 

Hach dem Befehl T 4 erfolgen folgende Operationen: 

- mittels des Komparators 41 werden die Werte 

•^1-0,66 s uad ^1-2 9 die 9X1 die Schienen 39 bzw. 40 
iiber die Schienenf ormer 34 bzw. 37 von den Ausgangen 
des Registers 30 und des Verschiebungsregisters 32 
gelangen, verglichen; 

- in den Trigger 44 wird das Ergebnis des Ver- 
gleichs zwischen HR ± -0,66 s und HR.-2 eingespeichert. 
1st - 

RR ± - SR ± -2 < 0,05 s, (7) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Eins eingestellt. 
1st 

A BRi - m ± - 2^ 0,06 s, (8) 
so wird der Trigger 44 in den Zustand der logischen 
Null eingestellt. Das Ergebnis des Vergleichs wird 
vom inversen Ausgang des Triggers 44 abgegriff en. 

In der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) werden die 
an die Eingange 7, 8 und 9 von den 'Ausgangen 3 bzw. 4 
und 5 (Fig. 1) der Einheit 2 zur Bestimmung der Para- 
meter der EKS eintreff enden Daten auf folgende Weise 
fcombiniert: 
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Beim Einhalten der Ungleichheiten (4) und (6) 
spricht die UND-Schaltung 45 (Fig. 6) an und gibt das 
Signal der logischen Eins in die Linie "+" duroh. Beim. 
Einhalten der Ungleichheiten (4) und (5) spricht die 
5 UN3)-Schaltung 46 an und gibt das Signal der logischen 
Eins in die Linie "-" durch. Gilt die Ungleichheit 
(3). so gibt die NICHT-Schaltung 68 die logische Eins 
in die Linie "0" duroh. 

Der Vorgang der weiteren Analyse der vorhandenen 

i 

10 Information, der en Ergebnis das Feststellen, Zahlen 

und Anzeigen der Storungen des Herzrhythmus ist, wird 
durch die in der Fig. 10 angefuhrte Tabelle erlautert. 
In den Zellen der Tabelle sind die f estgestellten Va- 
rianten des Herzrhythmus angegeben. Dabei werden fpl- 
15 gende Abkurzungen verwendet: 
W - mormaler Ehythraus; 
E - einzelne Extrasystole ; 
&E - Gruppen-Extr asystole; 
B - Block; 
20 DB - gefahrlicher Block; 

Big - Bigeminie. 
Die abgekiirzten Bezeichnungen in der Tabelle sind 
durch Pf eile mit den Nummern der Trigger der Speicher- 
einheit 11 verbunden, die beim Feststellen entspre- 
25 chender Rhythmusvarianten in den Zustand der logi- 
schen Eins einge stellt werden. 

Vom Moment der Einschaltung der Einrichtung zur 
Kontrolle der Herztatigkeit erzeugt die Einheit 17 
(Fig. 1) zur Huckstellung in den Ausgangszustand im 
30 Lauf e der. Zeit des Auftretens von mindestens dreier 

nacheinanderf olgender Iffl-Interv93le der MS ein Signal 
der Eiickstellung in den Ausgangszustand, das dem Riick- 
setzeingang des Triggers 42 (Fig. 3) der Einheit 2 zur 
Bestimmung der Parameter der EKS, den Rucksetzeingan- 
35 gen der Trigger 71 1 72, 73 und 74 (Fig. 5), dem Ein- 
stelleingang des Triggers 75 der Speicher einheit 11 
und den Rucksetzeiagangen der Zahler 82, 83, 84, 85 
und 86 (Fig. 6) der Anzeigeeinheit zugefuhrt wird. 
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Wahrend der Formierungszeit des Signals zur Ein- 
stellung in den Ausgangszustand, die zum Beispiel 10 
Sekunden betragt, wird in der Einheit 2 (Fig. 1) zur 
Bestimmung der Parameter der EKS die Information liber 
drei nacheinanderf olgende RR-Intervalle der EKS ange- 
speichert, in der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird 
das Niveau der logischen Eins in die Linie "0*' durchge- 
geben, und der Trigger 75 (Fig. 5) in der Speicherein- 
heit 11 wird im Zustand der logischen Eins festgehal- 
ten. Dabei spricht die UUD-Schaltung 47 (Fig. 4) 
und die ODER-Schaltung 66 an und das Einzelsignal wird 
nach den Befehlen T^, die vom Ausgang 16 (Fig. 1) der 
Synchronisationsschaltung 13 zugefuhrt sind, durch 
die OTD-Schaltung 76 (Fig. 6) der Anzeigeeinheit 12 
und durch die Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers 
verlaufen, wodurch am Anzeiger 93 ein normaler Herz- 
rhythmus angezeigt wird. 

In diesem Fall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 66 der 
siebenten Kombination der Signale an den Ausgangen der 
logischen Schaltung 6. 

Das Vorhandensein der logischen Eins am Ausgang 
des Triggers 75 (Fig. 5) ia der Speichereinheit 11 be- 
deutet, daB in die Speichereinheit 11 ein Kode einge- 
speichert ist,. der der siebenten Kombination der Sig- 
nale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 (Fig.4) 
entspricht. 

AuBerdem wird das Signal der logischen Eins vom 
Ausgang der ODER-Schaltung 66 nach den Befehlen T g , 
die am Ausgang 15 der Synchronisationsschaltung 13 
formiert werden, den Trigger 75 (Fig. 5) der Speicher- 
einheit 11 in den Zustand der logischen Eins einstel- 
len und dadurch jedesmal die Speichereinheit zum nach- 
folgenden Zyklus der Rhythmus analyse vorbereiten. 

Der beschriebene Zustand entspricht der Zelle E2 
in der Tabelle der Fig. 10. Im jirgebnis wird die Ein- 
richtung zur Kontrolle der Herztatigkeit nach Verlauf 
der Zeit zur Formierung des Signals der Ruckstellung 
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in den Ausgangszustand die Information iiber d>e Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacheinanderf olgenden 
HE-Intervallen der EKS aufspeichern und wird diese Da- 
ten in bezug auf den normalen Ehythmus, der den zu ena- 
lysierenden Intervallen vorangeht, analysieren. 

Im Fall eines normalen Ehythmus (Fig. 11a) des 
Herzens des Probanden werden mit dem Auftreten jeder 
R-Zacke nach den Befehlen T v T 2 , T 4» T 5 T 6 
die oben beschriebenen Vorgange getatigt. Dabei wird, 
weil die Ungleichheit (3) gilt, der Trigger 42 (Fig. 3) 
in den Zustand der logischen Null eingestellt, die 
Linie "0" der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) wird ak- 
tiv,und es sprechen die UND-Schaltung 47, die ODER- 
Schaltung 66, die UND-Schaltung 76 (Fig. 6) und die . 
Einheit 87 zur Steuerung des Anzeigers an, wodurch 
der Anzeiger 93 den normalen Herzrhythmus anzeigt. 
Der Trigger 75 in der Speicher einheit 11 (Fig. 5) wird 
in den Eins-Zustand eingestellt. 

Beim Auftreten einer einzelnen Extrasystole auf 
dem Hintergrund des normalen Bhythmus (Fig. 11b) wer- 
den die Ungleichheiten (4) und (5) gelten, und in die 
Trigger 42 und 43 (Fig. 3) In der Einheit 2 zur Be- 
stimmung der Parameter der EKS wird die logische Eins 
eingetragen. pie Linie --".der lo S ischen Schaltung 6 
(Fig. 4) wird 1 aktiv. Da sich das Bins-Niveau am Aus- 
gang des Triggers 75 (Fig. 5) nalt, sprechen die 
UND-Schaltung. 52 (Fig. 4) und die UND-Schaltung 78 
(Fig. 6) an, zum Inhalt des Zahlers 83 wird eine Eins 
addiert und der Anzeiger 95 zeigt mittels der Einheit 
89 zur Steuerung des Anzeigers im dezimalen Kode die 
Anzahl der Einzel-Extrasystolen an. Der Trigger 71 
wird iiber die ODEE-Schaltung 69 (Pig. 5) in den Eins^ 
Zustand eingestellt. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UND-Schaltung 52 (Fig. 4) der or it- 
ten Kombination der Signale an den Ausgangen der logi- 
schen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins am 
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Ausgaag dee Triggers 71 (Fig. 5 ) bedeutet, daB in die 
Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 1st, der 
der dritten Kombination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6 entspricht. Dieser Zustand 
5 entspricht in der Tabeile (Pig. 10) der Zelle «, 
Im Pall einer Kompensationspause, die einer 
Extrasystole folgt (Pig. 11b) ge iten die Ungleichhei- 
ten (4) und (6). Der Trigger 42 (Pig. 3) wird in den . 
Zustand der lo 6 ischen Eins und der Trigger 43 in den 
10 Zustand der logischen Hull eingestellt. Die Linie ••+" 
der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) wird aktiv, es 
spricht die TJND-Schaltung 50, was der Einstellung 
der zweiten Kombination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6 entspricht, und die xogische 
15 Ems wird in den Trigger 72 (Pig. 3) eingetragen. 

Das Vorhandensein der logischen Eins am Ausgang 
des Triggers 72 bedeutet, daB in die Speichereinheit 
11 em *ode eingespeichert ist, der der zweiten £om- 
bxnatxon der Signale an den Ausgangen der logischen 
20 Schaltung 6 (Pig. 4) entspricht. Dieser Zustand der 

Einnchtuag entspricht der Zelle A3 der Tabeile (Fig.10) 
und ist ein Zwischenzustand, da man in einem solchen 
Paix 2 ur Unterscbeidung einer Einzel-Extrasystolle von 
einer Bigeminie (Pig. i 1f ) oie Dauer nooh eines BE-In- 
25 tervalls analysieren muB. Pur. ein normales Intervall 
das der kompensationspause (Pig. 11b ) folgt, geiten ' 
die trngleichheiten (4), (5), (8). Die Linie '»-« der 
logischen Schaltung 6 (Pig.4) wird aktiv. Uber die 
UND-Schaltungen 51 und 63, die ODER-Schaltung 66 und 
30 die DND-Schaltung 76 (Pig. 6 ) wird der Einheit 87 zur 
Steueruag des Anzeigers die logische Eins zugeleitet, 
wodurch am ^nzeiger 93 ein normaler Herzrhythmus aage- 
zeigt wird. ^ 

Der Trigger 75 (Pig. 5) der Speichereinheit 11 
35 wird in den Eins-Zustand eingestellt, was der unteren 
Zelle der Zelle B1 der Taoelle (Pig. 10 ) entspricht. 

Beim ^tstehen einer Bigemi B te(Pig . 11f ) vor deffl 
Hxntergrund eines normalen Herzrhythmus (Pig. 11d) wir<a 
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die erste extrasystolische Kontraktion des Herzens 
als eine Einzel-iixtr asystole befunden (s. Zelle E1 
der Tabelle in Pig. 10). Mit dem Auftreten eines der 
ersten Extrasystole folgenden verlangerten Intervalls 

5 (Fig* 11f) geht di© Einrichtung in den Zwischenzustand 
iiber (Zelle ib der Tabelle in Pig. 10). Weiterhin wer- 
den fur die entsprechenden BE-Intervalle beim Auftre- 
ten der zweiten extrasystolischen Herzkontraktion 
(Pig. 11f) die Ungleichheiten (4), (5) und (7) gelten. 

10 An der Linie der logischen Schaltung 6 (Pig. 4) 
wird das Niveau der logischen Bins eingestellt. uber 
die UND-Schaltungen 51 und 62 (Fig. 4) und. die UED- ■ 
Schaltung U1 (Pig. 6) wird zum Inhalt des Zahlers 86 
eine Eins addiert. Die Einheit 92 zur Steuerung des 

15 Anzeigers steuert den Anzeiger 9&» dQ* di® Anzahl der 
Extrasystolen bei der 3aganiste in einem dezimalen Kode 
anzeigt. Das Signal der logischen Eins verlauft vom 
Ausgang der UND-Schaltung 62. (Pig. 4) der logischen 
Schaltung 6 (Pig. 4) durch die ODER- Schaltung 69 (Pig. 5) 

20 der Speichereinheit 11 und stellt den Trigger 71 in 
den Eins-Zustand ein (s. obere Zeile der Zelle B1, 
Pig. 10). 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der UKD-Schaltung 62 (Pig. 4) der ach- 

25 ten Kombination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung 6, und das Auftreten der logischen 
Eins am Ausgang des Triggers 71 (Pigr 5) bedeutet,. 
daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert 
ist, der der achten Kombination der Signale an den Aus- 

30 gangen der logischen Schaltung. 6 entspricht. Der gleiche 
Kode in der Speichereinheit 11 entspricht der dritten 
Kombination der Signale an den Ausgangen der logischen 
Schaltung 6. 

Die weitere Diagnostik der Bigeminie erf olgt auf 
35 ahnliche liifeise und wird durch die Zellen A3 und B1 
(obere Zeile) der Tabelle in Pig. 10 erlautert. 

Im Pall einer Gruppen-Extrasystolie (Pig. 11c) 
wird die erste Extrasystole als eine Einzel-Extra- 
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systole diagnostiert (Zelle E1 der Tabelle in Fig. 10) . 
Mit dem Auftreten der zweiten und der nachf olgenden 
Extrasystolen (Pig. 11c) gilt die Ungleichheit (3), 
und es wird die Linie n $ n der logischen Schaltung % 6 
(Fig. 4) aktiVo Da im vorangelxenden Zyklus der Herz- 
rhythmus analyse in den Eins-Zustand der trigger 71 
(Fig. 5) eingestellt war, sprechen in diesem Fall die 
UHD-Schaltung 49 (Fig. 4) und die ODER-Schaltung 67 
der logischen Schaltung 6 an. Der Inhalt des Zahlers 
S2 wird iiber die UND-Schaltung 77 (Fig. 6) urn eine 
Eins vergrofiert. Die Einheit aa zur Steuerung des An- 
zeigers gewahrieistet die Wirkung des Anzeigers 94, 
der die Anzahl der Extrasystolen bei einer Gruppen- 
Extrasystolie anzeigt. Das Signal der logischen Eins 
durchlauft vom Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) 
die ODER-Schaltung 69 (Fig. 5) und wird in den (Trigger 
71 eingespeichert . Die Diagnose einer solchen Gruppen- 
Extr asystole wird durch die Zelle A2 der Tabelle (Fig. 
10) erlautert. 

Dabei entspricht das Vorhandensein der logischen 
Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 67 (Fig. 4) der er- 
st en Kombination der Signale an den Ausgangen der lo- 
gischen Schaltung 6. Das Auftreten der logischen Eins 
am Ausgang des Triggers 71 (Fig. 5) weisrt darauf hin f 
dafi in die Speichereinheit 11 eln Kode eingespeichert 
ist, der der ersten Kombination der Signale an den Aus- 
gangen der logischen Schaltung 6 entspricht, die dem 
Kode analog ist, der der achten und der dritten Kombi- 
nationen der Signale an den Ausgangen dieser logischen 
Schaltung 6 entspricht. Der tibergang des Bhythmus in 
den normalen Zustand wird auf gleiche Weise analysiert, 
wie der tJbergang in den normalen Zustand nach einer 
Einzel-Extr asystole (s. Zelle A3, untere Zeile der Zel- 
le B1 der Tabelle in Fig. 10). 

Eine Gruppen-Extrasystolie mit einer fortschrei- 
tenden Verkurzung der extrasystolischen RR-Intervalle 
wird in ahnlicher Weise diagnostiert. Der Analysevorgang 
eines solchen Ehybhmus wird durch die Zellen E1, A1, A3, 
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B1 (untere Zeile) der Tabelle in Fig, 10 erlautert. 

Der Block (Ausf all einer falligen Herzkontrak- 
tion) (Fig. 11b) wird in folgender Weise diagnostiert 
Beim Auftreten eines verlangerten ER-intervalls vor 

5 dem Hintergrund eines normalen Ehythmus gelten die 

Ungleichheiten (4) und (6). In der logischen Schaltung 
6 (Fig. 4) wird die Linie "+ rt aktiv. Da in der Spei- 
ciiereinheit 11 (Fig. 5) die logische Eins beim norma- 
len Ehythmus in den Trigger 75 einge speichert war, 

10 werden im vorliegenden Fall die UlttHSchaltung 5* 

(Fig. 4) die ODER-Schaltung 64 und die UND-SchaliTung 
79 (Fig. 6) ansprechen und der Irihalt des Zahlers 84 
wird urn eine Eins vergroBert. Die Einheit 90 zur 
Steuerung des Anzeigers gewahrleistet die Anzeige 

15 der Anzahl der Blocks in einem dezimalen Kode am An- 
zeiger 96. In der Speicher einheit 11 (Fig. 5) wird 
das durch die ODER-Schaltung 70 durchlauf ende Signal 
der logischen Eins in den Trigger 73 eingetragen (s. 
Zelle E3 der Tabelle in Fig. 10). Die Formierung einer 

20 logischen Eins am Ausgang der ODER- Sch alt ung 64 (Fig .4) 
entspricht der Einstellung der vierten Kombination der . 
Signale an den Ausgangen der logischen Schaltung 6. . . 
Die Einspeicherung dieser Signalkombination in" die 
Speichereihheit 11 (Fig. 5) entspricht der Einstellung 

25 des Triggers 73 in den Zustand der. logischen Eins. 

Beim Auftreten eines der Dauer nach normalen 
RR-Intervalls (Fig. 11d) f das einem Block- Intervall 
folgt, gelten die Ungleichheiten (4) und (5), und es 
wird die Linie der logischen Schaltung 6 (Fig. 4) 

30 aktiv. Es spricht die UUD-Schaltung 57 an und stellt 
an den Ausgangen der logischen Schaltung 6 die sechste 
Kombination der Signale ein, der Trigger 74 (Fig. 5) 
speichert den Zustand der logischen Eins auf und weist 
darauf hin, dsB in der Speicher einheit 11 ein Kode 

35 einge speichert ist, der der sechsten Kombination der 
Signale an den Ausgangen. der logischen Schaltung 6 
entspricht. Dieser Zustand (s. Zelle 01 der Tabelle in 
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Fig. 10) ist ein Zwischenzustand. Fur die Diagnostic 
eines solchen Hhyfchimis ist eine Information uber noch 
ein KR-Intervall erf order licii. 

Beim Auftreten eines zweiten, nintereinander 
kommenden normalen RR-Intervalls (Fig. 11d) gilt die 
Ungleichheit (3),und es wird die Linie f, 0 lf aktiv 
(Fig* 4). Es sprechen die UND-Schaltung 61, die ODER- 
Schaltung 66 und die UJSD-Schaltung 76 an (Fig* 6). 
Die Einheit 87 gewahrleistet. die Wirkung des Anzeigers 
93> der den normalen flerzrhythmus anzeigt. Der Trig- 
ger 75 (Fig. 5) speichert die logische Eins auf. Die- 
ser Zustand entspricht in der Tabelle der Fig* 10 der 
Zeile D2. 

Im Fall von gefahrlichen Blocks (Fig, 11e), die 
durch eine nacheinanderf olgende Verlangerung der EK-In- 
tervalle charakterisiert werden, wird das erste ver- 
langerte Intervall als ein Einzel-Block Klassifi- 
ziert (s. Zelle E3 der Tabelle in Fig* 10). Bei einer 
nachf olgenden Verlangerung des nachsten BH-Intervalls 
gelten die Ungleichheiten (4) und (6), und es wird die 
Linie n +" aktiv (Fig. 4). Da in der vorangehenden 
Analysestufe der Trigger 73 (Fig. 5) in den Eins-Zu- 
stand eingestellt war, so werden im vorliegenden Fall 
die OTD-Schaltung 55 (Pig. 4) f die ODEH- Schaltung 65 
und die UND-Schaltung 80 (Fig. 6) ansprechen, und der 
Inhalt des Zahlers 85 wird urn eine Eins vergroBert. 
Mit Hilfe der Einheit 91 zur Steuerung des Anzeigers 
zeigt der Anzeiger 97 die Anzahl der gefahrlichen 
Blocks in einem dezimalen Kode an. Uber die ODER-Schal- 
tung 70 (Fig. 5) wird in den Trigger 73 eine logische 
Eins eingetragen. Die beschriebene Diagnostik wird 
durch die Zelle 03 der Tabelle in der Fig. 10 erlau- 
tert. 

In diesem Fall entspricht das Vorhandensein der 
logischen Eins am Ausgang der ODER- Schaltung 65 (Fig. 4) 
der fiinften Combination der Signale an den Ausgangen 
der logischen Schaltung 6. Die Einstellung des Trig- 
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gers 73 (Fig. 5) i n den iSins-Zustand weist darauf hin, 
daB in die Speichereinheit 11 ein Kode eingespeichert. 
ist, der der fiinfteii Kombination der Signale an den 
Ausgangen der Iogischen Schaltung 6 entspricht. Die- 
ser Kode ist ahnlich dem Kode, der der vierten Kombi- 
nation der Signale an den Ausgangen der Iogischen 
Schaltung 6 entspricht. Die Diagnostik des Ubergangs 
in den normalen Zustand geschieht in gleicher Weise 
wie im oben beschriebenen Pall eines Einzel-Blocks. 

Die Anzahl der reell moglichen Kombinationen der 
Dauer von HE-Interv alien, die durch die Einricntung 
zur Kontrolle der Herztatigkeit analysiert werden, 
ist ausreichend groB. Oben wurden besonders charakte- 
ristische, verbreitete Beispiele in Betracht gezogen. 
Die Wirkung der Binrichtung bei der Diagnostik von 
anderen Varianten des Herzrhythimis kann mit Hilfe der 
Tabelie in Pig. 10 und der beigegebenen Zeichnungen 
in gleicher Weise wie in den oben angefuhrten Bei- 
spielen analysiert werden. 

Im Ergebnis ermoglicht die Einrichtung zur Kon- 
trolle der Herztatigkeit die Durchfuhrung einer dauern- 
den, kontinuier lichen Kontrolle verschiedenartiger 
Storungen der Prequenz und des Rhythmus des Herzens 
eines Menschen im Laufe der Behahdiung von Herz- und 
GefaBerkrankungen, bei der Prophylaxis, Rehabilita- 
tion, beim Durchfuhren von Selastungsproben sowie un- 
ter extremalen.Bedingungen. 

Der Befund iiber den-Herzrhythmus wird aufgrund 
eines begrenzten Umf ang der Information mit Angaben 
iiber die Beziehungen der Dauer von hochstens drei naeh- 
einanderfolgenden RH-Intervallen der EK.S sowie der Da- 
ten des Herzrhythmus, die im vorangehenden Analyse- 
zyklus formiert wurden, formiert. Dadurch wird der Urn- 
fang der fur die Diagnose erf orderlichen Iogischen Ope- 
rationen reduziert und die Eealisierung der Einrich- 
tung vereinfacht. 

Im Ergebnis einer Kontrolle der Storungen der Pre- 
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quenz und des ffliythmus des Herzens wird durch die Ein- 
richtung die Anzahl der Palle des Auftretens jeder der 
angegebenen Storungen gezahlt und in einem dezimalen 
K.ode angezeigt. 

Die Einheit 1ti zur Vorgabe der Anf angsbedingungen 
ist in der Pig. 7 naher gezeigt. Nach der Einschaltung 
der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit setzt 
die Einheit 17 (Pig. 2) zur Riickstellung in den Aus- 
gangszustand den Trigger 107 (Pig. 7) in den Null-Zu- 
stand zurtick und gewahrleistet die Erzeugung der logi- 
schen Hull am Ausgang 3 (Pig. 2) der Einheit 2 zur Be- 
stimmung- der Parameter der EKS. In diesem Pall wird 
bei der Einstellung des Umschalters 99 (Pig. 7) i n die 
erste oder zweite Stellung dem zweiten Eingang der 
EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 und dem Eingang der NIGHT- 
Schaltung 103 das niveau der logischen Eins zugefiihrt, 
das zeitlich mit dem Nuilsignal nicht zusammenfallt, 
welches dem Eingang 19 (Pig. 2) der Einheit 18 zur Vor- 
gabe der Anf angsbedingungen zugefunrt wird und an den 
ersten Eingang der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 (Pig. 7) 
gelangt. Dabei bedingt die logische Eins am Ausgang 
der EXKLUSIV-ODER-Schaltung 100 das Vorhandensein der 
logischen Hull am Ausgang der ODEfi-NICHT-Schaltung 102. 
Da sich am Ausgang der NICHT-Schaltung 103 und des Trig- 
gers' 107 ebenfalls die logische Null festhalt, so sperrt 
das Signal der logischen Null die UND-Schaltungen 105 
und 106 und gibt an die Auegange 21 und 22 Nuilsignale 
durch. Die logische Schaltung 6 (Pig. 2) erhalt in die- 
sem Pall eine Information uber das.Pehlen bedeutender 
inderungen in der Dauer der RR-Intervalle. 

Nach AbschluB der Erzeugung des Signals zur fiucic- 
stellung in den Ausgangszustand beginnen an die Eingan- 
ge 19 und 20 (Pig. 7) Daten iiber die Beziehung der Dauer 
zweier benachbarter RR-Intervalle zu gelangen. So lange 
bis die Signale an die sen' Eingang en sich von den Signa- 
len an den zweiten Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Schal- 
•tungen 100 und 101 entsprechend unterscheiden werden, 
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isird der Ausgangszustand der Einheit zur Vorgabe der 
Anf angsbedingungen beibehalten, d.h. es werden an den 
Ausgangen 21 und 22 logische Mullen restgehalten. 

Wenn die Signale an den Eingangen 19 und 20 mit 
den Signalen an den zweiten Eingangen der SXKLUSIY- 
ODEE- Sc h al tung e n 100 bzw. 101 zusammenf alien werden, 
tret en an den Ausgangen dieser Schaltungen Signale der 
logischen Null auf , und am Ausgang der ODER-NICHT- 
Schaltung 102 tritu das Signal der logischen ifiins auf, 
das durch die ODER-Schaltung 104 verlauft und den 
Trigger 107 in den Eins-Zustand einstellt. Demzufolge 
wird die logische Eins am Ausgang der ODER-Schaltung 
104 standig f estgehalten, die UND-Schaltungen 105 und 
106 entsperren und die Signale von den Eingangen 19 
^5 und 20 an die Ausgange 21 bzw.' 22 durclilassen. 

Im .Fall der Einstellung des Umschalters 99 ia die 
erste Stellung wird die Einheit 18 zur Vorgabe der An- 
f angsbedingungen die Signale 19 und 20 an die Ausgange 
21 bzw. 22 nur danach durchlassen, wenn an den Eingan- 
20 g©a 19 und 20 gleichzeitig die Niveaus der logischen 

Eins aufureten. Dabei werden die Signale an aen ersten 
Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Schaltungen 100 und 101 mit 
den durch den Umschalter 99 vorgegebenen Signale an. 
ihren zweiten Eingangen zusammenfallen. Das Yorhanden- 
25 sein der Signale aer logischen Eins an den Eingangen 19 
und 20 weist auf eine bedeutende Verlangerung des letz- 
ten aufgetretenen BR-Intervalls in Dezug auf das vor- 
angehende; es gelten die Ungleichhe.iten (4). und (6). 

Wird der Umschalter 99 in die zweite Stelluiig 
einges-cellt, so wira dem zweiten Eingang der E2KLUSIV- 
UDER-Schaltung 100 die logische Eins und dem zweiten 
Eingang der EZKXUSIV-OJDER-Schaltung 101 die logische 
Null zugefiihrt. j)aJ3 sich die Einheit 18 zur Yor^abe 
der Anf angsbedingungen jetzt in den leitenden Zustand 
^ umschalten konnte, ist es erforderlich, daB gleichzei- 
cig am Eingang 19 das niveau, der logischen Eins und 
am Eingang 20 das Niveau der logischen Null vorhanden 
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ist. Diese Bedingung wird ausgeftihrt, wenn die Tin- 
gle ichhe it en (4) und (5) gelten, d.h. bei der *est- 
stellung einer bedeutenden Verkiirzung aes letzten 
aufgetretenden BR-Intervalls in oezug auf das voran- 
gehende. 

iiei der Einstellung des Umschalters 99 (Fig* 7) 
in die dritte Stellung wird das Niveau der logischen 
JSJull an den Eingang des Inverters 103 zugefuhrt. Vom 
Ausgang der MCHl'-ychaltung 103 verlauft die logische 
Ji)ins durch die OuER-schaltung 104, stellt den trigger 
107 in den Eins-Zust and ein und gewanrleistet da- 
durch die Zuruhrung des freigebenden Eins-Hiveaus an 
die l!Hi>-i3chaltungen 105 und 106* Somit laBt die Ein- 
heit 18 zur Vorgabe der Anf angsbedingungen gleich 
nach der Einstellung des Umschalters 99 die dritte 
Stellung beliebige Signale von den Eingangen 19 und 
20 an die Ausgange 21 bzw. 22 durch* 

Demzufolge wird mittels der Vorgabe der Anf angs- 
bedingungen durch den Umschalter 99 > die dem Herz- 
rhythmus des Frobanden entsprechen, die Moglichkeit 
des Beginns einer Diagnose mit einem der Dauer nach 
gestorten ER-Intervall und damit von f alschen Befunden 
ausgeschlossen. Die Einrichtung zur Kontrolle der Herz- 
tatigkeit beginnt den Herzrhythmus nur nach dem Auf- 
tret en der fur den vorliegenden Probanden charakteri- 
stischen Kombination der Dauer der BR-Intervalle der 
EES zu analysieren. 

In der Fig. 8 ist ein Blockschaltbild der Einrich- 
tung zur Kontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den EKS dargestellt, in dem eine automatische Kontrol- 
le der Wirkung der Haupteinheiten der Einrichtung vor- 
gesehen ist, wodurch eine Erhohung der Wahrheitstreue 
der Diagnose gewahrleistet wird. In diesem Pall sind 
die Befehle, die von der Synchronisationsschaltung 13 
den Einheiten der Einrichtung zugefuhrt werden, in 
den Zeichnungen in iviammern angegeben. 

Die Wirkungsweise dieser Einrichtung ist der IVir- 
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kungsweise der in der Fig. 1 dargestellten Einricb- 
tung analog. iTacbf olgend werden die Besonderbeiten 
der Arbeit der Einricbtung zur Kontrolle der Herzta- 
tigkeit mit einer erbdhten Wabrbeitstreue der Diagno- 

5 stik erklart ohne ausfubrliohe Erlauterung der oben 
bescbriebenen allgemeinen Grundlagen. 

Die Syncbronisationseinbeit 13 (Fig. 8) e'rzeugt 
Befehle (Fig. 9e), nacb denen folgende Operationen 
ausgefubrt werden: 

10 T^: - Einspeicberung der Informations 

- aus dem Zabler 25 (Fig. 3) in das Regi- 
ster 29 ; 

-. aus dem Zabler 26 in das Register 30; 

- aus dem Zabler. 27 in das Verscbiebungsre- 
15 gister 32; 

- aus dem reversiblen Zabler 28 in das Re- 
gister 31 • 

a?2« - Einspeicberung der information: 

- aus dem Zabler 27 in das Register. 114 und . 
20 in den reversiblen Zabler 28; 

_ Vergleicb ja, BR i mit 0,2 RR^ durcb den 
Komparator 41 ; 
T^: - Rucksetzung der Zabler 25 » 26 und 27 in den 
Ausgangszust and ; 
25 - Vergleicb RR^__^ . mit RR^ durcb den Kompara- 

tor 41 ; 

T 4 : - Vergleicb RR i-2 mit RR ± _ 1 _ 0>06 s durcb den 

Komparator 41. 
Im Ergebnis der Ausfubrung der Operationen nacb 
30 den Befeblen 3? 1 , (D 2> und T^. (Fig. 9e) werden in den 
Triggern 42, 43 und 44 (Fig. 3) Angaben uber die Be- 
ziehungen der Dauer von drei nacbeinanderf olgenden BR-,- 
Intervallen gespeicbert. 

tfacb dem Befebl werden der Impulsgenerator 109 
35 (Fig. 8) und der Univibrator 108 angefabren. Der Im- 
pulsgenerator 109 erzeugt Pruf impulse 0 t (Fig. 9c) mit 
einer Freouenz, die die Frequenz der Taktimpulse 0, die 
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vom Impulsgenerator 23 (Fig. 3) erzeugt werden, um 
das Nfache iiberschreitet . Die Impulse 0 und G^. gehen 
durch die ODER-Schaltung 119. Im reveraiblen Zahler 
28 wird durch das Subtrahieren der Priif impulse C^. 
(Pig. 9c) von dem in inn nach dem Befehl T 2 eingetra- 
genen Wert der Dauer BR i _ 1 der Priifwert A BR ± so lan- 
ge formiert, bis der Univibrator 10b (Pig. 8) den Kon- 
trollimpuls S t (Pig. 9b) ausgibt, der die Arbeit des 
Impulsgenerators 108 (Pig. 8) abstellt. 

Der Zahler 25 (Pig. 3) zahlt den Wert eines Piinf- 
tels der Dauer des Priif intervalls SR ± ab. Die Zahl N 
wird so gewahlt, daB das Intervall zwischen dem Be- 
fehl T^ (Pig. 9e) und dem Kontrollimpuls (Pig.- 9b) 
eine solche Anzahl von Priif impulsen 0^. (Pig. 9e) auf- 
nehmen kann, welche im Ergebnis des Vergleichs des In- 
halts des reversiblen Zahiers 28 (Pig. 3) und des Zah- 
lers 25 die Peststellung einer Priif arhythmie gewahr- 
leistet. Dabei muB aus dem minimalen Wert der in den 
reversiblen Zahler 28 einzuspeichernden Dauer des 
reellen Intervalls RRj_^ so ausgegangen werden, daB 
bei der Priif ung und unter der Bedingung einer richti- 
gen Wirkung des GeraVts stets die Ungleichheit (4) 
gilt. ; " 

Hach dem Auftreten des Hontrollimpulses S t (Pig. 
9b) erzeugt die Synchronisationsschaltung 13 (Pig, 8) 
die Priif befehle !E 1t und (Pig. 9e). 

Die Befehle T^ werden den Speichereingangen der 
Register 29 und 31 (Pig. 2) zugefiihrt und steuern die 
Einspeicherung der Information aus dem Zanler 25 (Pig. 
3) in das Register 29 (Priifwert 0,2 RR i ) und aus dem 
reversiblen Zahler 28 in das Register 31 (Priifwert 
^ RR ± ). 

Nach dem Befehl T 2t (Pig. 9e) vergleicht der Kom- 
parator 41 (Pig. 3) die Priifwert e RR ± und 0,2 RR ± 
und das Ergebnis des Vergleichs wird in den Trigger 110 
(Fig. 8) eingespeichert . Wenn die Ungleichheit (4) 
gilt, wird der Trigger in den Eins-Zustand eingestellt, 
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was die Betriebsfahigkeit der Einrichtung bestatigt. 

Dabei spricht der Ausf allanzeiger 11 nicht an, 
an die Anzeigeeinheit 12 wird das freigebende. Poten- 
tial gelegt, das an die dribten iSingange der UMD-Schal- 

5 tungen 76, 77, 73, 79, 80 und 81 gelangt. 

Da der ODER-Schaltung 120 (Fig. 5) der Speicher- 
einheit 11 von dem inversen Ausgang des Triggers 110 
das Niveau der logischen Null zugeleitet wird, erfolgt 
in der Einheit keine Inderung. 

10 Nach dem Befehl T6 (Fig. 9e) werden in der An- . 

zeigeeinaeit 12 (Fig. 8) die festgestellten Arhybhmien 
gezahlt und inre Anzanl wird durch den entsprechenden 
Anzeiger angezeigt. Die Rhythmus analyse erfolgt in 
gleicher Wei.se wie in der Schaltung nach Fig. 1. 

15 Nach dem Befehl 'i'7 (Fig. 9e) wird in der Speicher- 

einheit 11 (i«'ig. 8) das Ergebnis der Rhybhmusanalyse 
im vorangehenden Zyklus gespeichert, das durch die 
logische Schaltung 6 formierc wird. 

Nach dem Befehl T8 (Fig. 9e) werden folgende Ope- 

20 rationen ausgefiihrt: 

- Rucks cellung der Zahler 25 (*'ig. 3), 26, 27 in 
den Ausgangszustand; 

- Einspeicherung der Information aus dem Register 
114 in den reversiblen Zahler 28; 

25 - Einstellung des Triggers 110 Uig. 8) in den 

Eins-Zust and . 

Dabei wird. die Einrichtung zum nachsten • Zyklus 
der Her zrhythmus analyse vorbereitet. Der reversible 
Zahler 28 (Fig. 3) enthalt den Wert der Dauer des vor- 
30 angehenden Intervalls RR^^. 

Wahrend der Zufuhrung der Bef ehle von der Synchro- 
nisationsschaltung 13 (Fig. 8) gewahrleisten die ODER- 
Schaltungen 115, 116, 117 und 118 eine elektrische Ent- 
kopplung der Signale an den Ausgangen der Gruppe 14 
35 der Synchronisationsschaltung 13 • 

Falls bei der Frufung nach dem Befehl T2j. die Un- 
■ iijleichheit (4) nicht gilt, wird der Trigger 110 (Fig .8) 
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in den Zustand der logischen Null eingestellt, und er 
schaltet den Ausfallanzeiger 111 ein. Der Durchgang 
der Information in die Anzeigeeinheit 12 1st gesperrt. 
An die Speichereinheit 11 (Mg. 5 ) gelangt iiber die 
ODM-Schaltung 120 das Signal der Riickstellung in den 
Ausgangszustand, demzufolge in die Speichereinheit 11 
eine Information eingespeichert wird, die dem nor- 
malen Herzrhythmus in der vorangehenden Analysestufe 
entspricht. 

Da in den Trigger 110 (Fig. a) der Ausf all zustand 
vor*dem JSintreffen des Befehls Tti eingespeichert ist, 
wird sich mit dem Auf treten . der Befehle T6 und T7 der 
Zustand der Anzeigeeinheit 12 und der Speichereinheit 
11 nicht andern. Nach dem Ausf all wird die weitere Ana- 
lyse des iierzrhythmus in bezug auf den normalen Zu- 
stand durchgef iihrt . 

Somit wird nach oedem Analyse zyklus des Herz- 
kontraktionsrhythmus die richtige Mrkung der JSinheit 
1 zur Aussonderung der R-Zacken der MS (Fig. 8), der 
Einheit 2 zur Bestiminung der Parameter der EES und 
der Synchronisationseinheit 13 kontrolliert, wodurch 
sich die Wahrheitstreue der Information erhoht, die mit 
Hilf e der Einrichtung zur Kontrolle der Herztatigkeit 
des Menschen nach den EK.S erhalten wird. 

Demzufolge ermoglicht die Verwendung der Einrich- 
tung zur hontrolle der Herztatigkeit des Menschen nach 
den EUS die Durchfuhrung einer dauernden standigen 
Kontrolle verschiedenartigen Storungen der Frequenz 
und des Rhythmus der Herzkontraktionen unter verschie- 
denen Bedingungen der LebenstStigkeit eines gesunden 
Oder kranken Menschen. Das bedeutet die Mdglichkeit 
zum Erhalten einer objefctiven Information uber den Zu- 
stand des Herzen- und GefaBsystems des Probanden unter 
den Bedingungen des aictiven Lebens, der Prophyiaxe, der 
arztiichen Behandlung, der Rehabilitation, der Belas- 
tungstestierung sowie einer begriindeten Regelung der 
Bmwirkung auBerer Faktoren, die die Arbeit des Her- 
zens beeinflussen. 
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Der geringe Umf ang der Information, die von der ■ 
Einrichtung im Lauf e der Diagnostik verarbeitet wird, 
bedingt eine einf ache und raumsparende Realisierung 
und die Sicherheit derselben. In der Einrichtung sind 
technische. Losungen verwendet, die die Wahrschein- 
liciikeit von f alschen Bef unden herabsetzen und das 
Erhalten von maximal wahrheitsgetreuen Angaben xiber 
den Herzrhythmus des Erobanden ermoglichen. 

Die Verwendung einer dezimalen Anzeige der Anzahl 
der f est g est e lit en Arhythmien und die Anzeige nur sol- 
cher Storungen des Herzrhythmus, die besonders ver- 
oreitet sind, gewahrleisten eine schnelle Ablesung 
der Daten und bequeme Analyse der ausgegebenen Infor- 
mation sowie einen kompakten Aufbau des Anzeige syst ems • 

Die Moglichkeit fur jeden Menschen, die Arbeit 
des Herzens unter den verschiedensten Bedingungen 
seiner JLebenstatigkeit rechtzeitig zu kontrollieren, 
gestattet es, die Anzahl der gef ahrdrohenden Terminal- 
zustande berabzusetzen, die zu einer Fibrillation der 
Herzkammern und zur Stillsetzung des Herzens fuhren, 
und dadurch die Mortalitat infolge der Herz- und Ge- 
faBerkrankungen zu vermindern* 
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